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WSTEP

Niniejszy skrypt stanowi propozycje dla studentéw pierwszych
lat studiéw informatycznych i kierunkéw pokrewnych. Przedstawiono
w nim Srodowisko programisty z punktu widzenia uzytkownika systemu
operacyjnego Linux. Treéci zawarte w skrypcie wyczerpuja standardy
wymagan okreélone sylabusami dla wykladéw  wprowadzajacych
poczatkujacych uzytkownikow w $éwiat programowania i administracji
systemami uniksowymi.

Tuz po Wstepie zamieszczono podstawowe definicje i terminologie, ktéra
autorzy poshuguja sie w dalszych czesciach skryptu.

W rozdziale pierwszym przedstawiono historie systeméw z rodziny Unix
i Linux, zamieszczono przeglad najwazniejszych dystrybucji.

Rozdziat drugi przybliza uzytkownikowi proces instalacji systemu
operacyjnego Ubuntu 10.04 w wersji desktop.

W trzecim rozdziale czytelnik zostaje zapoznany z podstawami obstugi
wiersza polecen systemu Linux. Ponadto otrzymuje informacje dotyczace
kontroli przeplywu strumieni w systemie.

Rozdzial czwarty traktuje o zaawansowanej pracy z plikami w systemie.
Przedstawiamy podstawy zarzadzania plikami z poziomu wiersza polecen
jak réwniez zaawansowany program do obshtugi plikéw mec. Z tego rozdziatu
czytelnicy dowiaduja sie o mechanizmach tworzenia dowiazan do plikéw oraz
o ich atrybutach.

W piatym rozdziale szczegdétowo omébéwiono prace z plikami tekstowymi.
Zaproponowano edycje plikow z wykorzystaniem prostych edytoréw: vi,
nano, oraz mcedit.

Rozdziat szésty mozna traktowaé jako kurs programowania
powloki systemowej bash. Oprdcz operacji arytmetycznych i logicznych
wykonywanych na poziomie powloki przedstawiono skladnie instrukcji
warunkowej, wielokrotnego wyboru oraz trzech rodzajéw petli.

W  rozdziale siédmym opisano mozliwosci zdalnego potlaczenia
z maszynami uniksowymi zaréwno z poziomu systemu Linux jak i
Windows.

Rozdziat 6smy to opis podstawowych funkcji edytora Emacs.



Wstep

Przedstawiamy fundamentalne polecenia edytora, skroty klawiszowe oraz
opisujemy dwa przyktady przystosowania Emacsa do wlasnych potrzeb.

W rozdziale dziewiatym zapoznajemy czytelnikow z mozliwoéciami
wizualizacji danych w $rodowisku Gnuplot. Przedstawiamy wizualizacje
funkcji  jednej zmiennej, dwoch zmiennych oraz zbioréw danych
doswiadczalnych na wykresach kilku typow.

Rozdzial dziesiaty przedstawia zalety korzystania z systemu skladu
tekstu IATEX. Zapoznajemy czytelnikéw z procesem instalacji $rodowiska
TEXw systemie. Nastepnie pokazujemy jak stworzy¢ prosty dokument
o wielopoziomowej strukturze.

W rozdziale jedenastym opisano podstawowe wlasciwosci klasy Beamer
wykorzystywanej przez IXTEXdo tworzenia zaawansowanych prezentacji.

Ponadto niektoére rozdzialy zostaly opatrzone zestawami przyktadowych
zadan, ktére moga by¢ zrealizowane w ramach ¢wiczen w laboratoriach.



DEFINICJE

W  celu ujednoznacznienia terminologii, jaka bedzie uzywana
w niniejszym skrypcie, jest konieczne zdefiniowanie poje¢ podstawowych.
Definicje beda mialy prosty, niemal intuicyjny charakter, poniewaz celem
jest jedynie unikniecie nieporozumien.

Definicje terminéw podstawowych

Przymiotnik programowalny okresla ceche urzadzenia, ktérego sposéb
dziatania nie jest jednoznacznie okre$lony. Zachowanie urzadzenia jest
zalezne od sposobu zaprogramowania. Dwa identyczne urzadzenia réznie
zaprogramowane moga wykazywaé (i najczeSciej wykazuja) odmienne
zachowanie.

Polecenie lub instrukcja to pojedyncza, nie dajaca sie podzielié
na prostsze operacja (czynno$é), wykonywana przez urzadzenie
programowalne.

Program to zestaw polecen lub instrukcji, jakie moze wykonaé
urzadzenie programowalne. Program determinuje (jednoznacznie okresla)
sposéb dzialania urzadzenia programowalnego.

Pod pojeciem systemu komputerowego lub w skrécie komputera nalezy
rozumie¢ kompletne Srodowisko sprzetowe, zdolne do zaprogramowania
(czyli programowalne) i wykonywania programu. Komputer posiada
ponadto szereg innych wlasciwosci, jednak w tym miejscu sa dla nas wazne
dwie wymienione.

Elementem komputera faktycznie wykonujacym program jest procesor.
Procesor to urzadzenie wykonane w sposob umozliwiajacy pobranie
pojedynczej instrukcji do wykonania oraz jej wykonanie. Te dwie
realizowane cyklicznie czynnosci (pobierz nastepna instrukcje, wykonaj) sa
wystarczajace, by procesor spetnial swoje zadanie.

Zestaw wszystkich instrukcji mozliwych do wykonania przez procesor
(lub bardziej intuicyjnie “rozumianych przez procesor”) jest nazywany
jezykiem maszynowym. Procesor moze wykonywaé¢ wylacznie programy
w jezyku (kodzie) maszynowym.
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Jezyk programowania — jezyk wzorowany na jezyku naturalnym, jednak
spelniajacy rygorystyczne wymagania formalne, tak by bylo mozliwe
przetworzenie go na jezyk maszynowy.

Kod Zrodiowy — tekst programu napisanego w jednym z jezykéw
programowania. Kod zrédlowy bywa tez nazywany programem Zrédiowym
lub w skrécie programem. Ostatnie okreélenie implikuje niejednoznacznosé
z wczesniejszg definicja terminu program, jednak kontekst wypowiedzi
z reguly nie pozostawia watpliwosci, czy nalezy mie¢ na mysli kod
zrodlowy, czy program w postaci wykonywalne;j.

Narzedzie programistyczne — program wspomagajacy szeroko rozumiang
realizacje zadan zwigzanych z tworzeniem innych programéw albo
produktéow pokrewnych.

System  operacyjny — zestaw programow tworzacych jednolite
srodowisko uruchamiania innych programoéw oraz udostepniajacy funkcje
swiadczone przez system operacyjny. Na systemie operacyjnym spoczywa
odpowiedzialnos¢ za znajomos¢ szczegdtow realizacji sprzetowej systemu
komputerowego. W ten sposéb wersje wykonywalne programéw moga by¢
przygotowywane w pewnym oderwaniu od znajomosci sprzetu i latwo
przenoszone w obrebie komputeréw pracujacych pod kontrola zgodnych
ze soba systeméw operacyjnych. Przenoszenie programéw pomiedzy
réznymi systemami operacyjnymi wymaga przygotowania nowej wersji
wykonywalnej programu dla innego systemu operacyjnego.

W  przypadku  otwartych  systeméw  operacyjnych,  zestaw
oprogramowania tworzacy rozpowszechniang calos¢ nazywany jest
dystrybucjg. Dystrybucja moze wystepowa¢ w  wielu wersjach.
W przypadku systeméw zamknietych funkcjonuje tylko termin wersja.

Program uruchomiony i dziatajacy pod kontrolg systemu operacyjnego
jest nazywany procesem. System operacyjny jest odpowiedzialny
za zarzadzanie procesami.

Maszyna wirtualna — program tworzacy warstwe posrednia pomiedzy
programem i systemem operacyjnym albo (rzadko) programem
i komputerem. Maszyna wirtualna tworzy $rodowisko uruchomieniowe dla
programéw w postaci kodu bajtowego, przygotowanych dla tejze maszyny
wirtualnej. W przypadku realizacji maszyny wirtualnej dla réznych
systemow operacyjnych lub réznych platform sprzetowych, mozliwe jest
bezposrednie (nie wymagajace dodatkowego przygotowania) przenoszenie
kodu bajtowego pomiedzy nimi.

Interpreter — program wykonujacy kod Zrodlowy albo kod bajtowy.
Program (w postaci kodu zrédlowego albo bajtowego) jest przetwarzany
na instrukcje procesora podczas kazdego wykonania.

Kompilator — narzedzie programistyczne stuzace do przetwarzania
kodu zrédtowego, napisanego w jednym z jezykéw programowania, na kod
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maszynowy albo kod bajtowy. Proces przetwarzania kodu zZrédlowego
nazywa sie kompilacjg. Kazda zmiana w kodzie zZrédlowym wymaga
ponownej kompilacji.

Plik — ciag danych przechowywany w urzadzeniach pamieci masowej
(dyskach magnetycznych, optycznych, pamieciach typu flash itp.). Patrzac
od strony reprezentacji fizycznej dane te sg bajtami, czyli oSmiobitowymi
liczbami binarnymi (dwéjkowymi) z przedziatu 0..255. Nie wdajac sie
w szczegbdly techniczne pamieé masowa jest urzadzeniem blokowym,
a system plikéw systemu operacyjnego zapewnia logiczny porzadek
przechowywanych na niej danych.

Jeden rodzaj plikéw ma szczegdlne znaczenie. Sa to tak zwane katalogi
(w systemie Windows nazywane folderami), czyli pliki ktérych zawarto$é
system operacyjny potrafi zapisaé, a pdzniej odczytaé i zinterpretowac.
W katalogach przechowywane sa migdzy innymi nazwy i atrybuty plikow
(w tym réwniez katalogéw podrzednych), czas dostepu i czas ostatniej
modyfikacji, rozmiar pliku i jego fizyczne polozenie na dysku, informacje
o wlascicielu.

Katalog biezgcy albo katalog roboczy — katalog w systemie plikdw,
do ktérego odnosza sie wydawane polecenia. Katalog biezacy moze by¢
tatwo i wielokrotnie zmieniany odpowiednimi poleceniami.

Zmienna S$rodowiskowa — napis przechowywany w obszarze pamieci
interpretera polecen. System operacyjny inicjuje wiele zmiennych
srodowiskowych podczas uruchamiania interpretera polecen. Uzytkownik
ma mozliwo$¢ korzystania z istniejacych zmiennych (wlaczajac w to
modyfikowanie), a takze deklarowania wlasnych zmiennych.

Przez S$rodowisko programistyczne (srodowisko programisty) nalezy
rozumie¢ zestaw narzedzi programowych umozliwiajacych tworzenie,
uruchamianie, testowanie programu, a takze narzedzi pomocniczych
umozliwiajacych zarzadzanie projektem programistycznym np. w sensie
kontroli wersji lub tworzenia dokumentacji.

W szczegdlnych przypadkach, nie rozwazanych w tym opracowaniu,
termin $rodowisko programistyczne moze réwniez obejmowaé specyfikacje
platformy sprzetowej, na jakiej zachodzi proces tworzenia oprogramowania
lub innego produktu pokrewnego (na przyklad strony internetowej
w jezyku HTML).

Uniz — system operacyjny opracowany w 1969 r. w Bell Labs przez
Dennisa Ritchie i Kena Thompsona.

Linux — jadro wielu dystrybucji otwartych uniksopodobnych systemdw
operacyjnych.

GNU — zestaw programoéw tworzacych lacznie z jadrem (np. Linuz)
kompletny system operacyjny (GNU/Linuz), o cechach uzytkowych
wzorowanych na Uniksie.
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Poniewaz system operacyjny GNU/Linux jest rozpowszechniany
z kodem zZrédlowym, narzedziami programistycznymi i dokumentacja,
mozna zaryzykowaé stwierdzenie, ze jest on kompletnym sSrodowiskiem
programistycznym nastawionym na rozwdj samego siebie.
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1. Zycie w $wiecie GNU/Linux

1.1. Wprowadzenie

Systemy operacyjne typu Unix/Linux od kilku dekad kojarza
sie z solidnoécia, stabilnoscia i bezpieczenstwem. Mimo to nie zyskaly
wystarczajacej popularnoéci wérdd przecietnych uzytkownikéw komputerow
osobistych. Powodéw moglo byé wiele: przede wszystkim z zalozenia
systemy UNIX nie byly projektowane do zapewnienia rozrywki lub
obstugi multimedialnej rozmaitych urzadzen, z kolei systemy z rodziny
Linux przynajmniej na poczatku mogly dostarcza¢ niedoswiadczonym
uzytkownikom niematej porcji trudnosci, a przemyst gier komputerowych
i innego oprogramowania uzytkowego w wyniku pewnych ekonomicznych
zbiegéw okolicznosci zaczat koncentrowaé sie wokédt systemu operacyjnego
Microsoft Windows.

7 drugiej strony wszedzie tam gdzie uprawiano nauki techniczne i $ciste
- systemy klasy Unix wiodly i wciaz wioda prym. Przytlaczajaca wigkszosc¢
superkomputeréw z listy TOP 500 pracuje pod kontrola Unix/Linux
(89% Linux, 10% Unix, mniej niz 1% Windows [1]). W Hollywood
firmy takie jak Disney/Pixar, DreamWorks Animation, Sony, ILM, by
poprzesta¢ na wyliczeniu najwazniejszych, uzywaja Linuksa do prawie
wszystkich superprodukcji. Szacuje sie, ze Linux jest zainstalowany na 95%
tamtejszych komputeréw osobistych i serweréw [2]. Trudno tez wyobrazié
sobie funkcjonowanie wspoélczesnego Internetu bez systemu Linux, ktéry
obstuguje zdecydowang wiekszos¢ serwerow sieciowych. W potowie 2010.
roku firma Google zabronita swoim pracownikom korzystania z komputerow
z zainstalowanym systemem Windows z powodu niestabilnosci i luk
bezpieczenstwa. Jako alternatywe pracownicy otrzymali systemu Linux
i Mac OS X [3].

W ostatnich latach mozna zaobserwowaé bardzo pozytywne zjawisko
uczlowieczania Linuksa w taki sposéb, by mogl on stanowi¢ w pelni
funkcjonalny system operacyjny do zastosowan domowych, rozrywkowych
i multimedialnych. W chwili obecnej nie istnieje obszar informatyczny,
w ktérym nie datoby sie sprawnie poruszac¢ wykorzystujac Linuksa. Niestety
bardzo czesto wybor systemu operacyjnego jest kwestia przyzwyczajenia
albo wrecz narzucenia z gory przez producentéw sprzetu komputerowego.

Tym nie mniej studenci informatyki z pewnoscia nie sg ani przecietnymi
ani niedo$wiadczonymi uzytkownikami komputeréw osobistych. Wielu
z nich juz za kilka lat stanowi¢ bedzie rdzen elity europejskiego
spoleczenstwa informacyjnego w realiach XXI wieku. Dlatego znajomos¢
systemu Linux nie powinna by¢ dla nich kwestia mody albo wypadkowa
stwierdzenia, ze ,tak wypada”, lecz absolutna koniecznoscia.

Nalezy jednak podkresli¢, iz obcowanie z Linuksem stanowi niemala
przyjemnos¢. Linuksowa subkultura wytworzyla specyficzng spotecznosé,
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co$ na ksztalt filozofii, ideologie ktéra pozwala w $wiecie dominujacej
technologii dokonywaé¢ wlasciwych informatycznych wyboréw. Coraz
czedciej mozna ustyszeé¢ o kulturze hakerskiej, spotecznosé organizuje zloty,
wspolne przedsiewziecia, happeningi. Nie pozostaje zatem nic innego jak
zacheci¢ czytelnikéw do radosnego rozpoczecia przygody w Swiecie wolnego
i otwartego oprogramowania.

1.2. Historia GNU/Linux w pigulce

W czasach zamierzchtych dla wiekszosci czytelnikéw, to jest w latach
szesédziesigtych dwudziestego wieku w MIT, AT&T Bell Labs oraz
w laboratoriach firmy general Electric rozwijano system operacyjny Multics
przeznaczony dla komputera Mainframe GE-645. Multics wprowadzal jak
na swoje czasy wiele innowacji, ale niestety rowniez sporo problemoéw.
Wiaséciwosci zdefiniowane dla nowego systemu byly dobre, jednak sam
system wykazywal zbyt duzy poziom zlozonosci, co doprowadzito Bell Labs
do wycofania z projektu.

Zespol, ktory do mniedawna zajmowali sie tworzeniem Multicsa
zaangazowal sie teraz niemal hobbystycznie, bez finansowego wsparcia
Bell Labs w stworzenie mniej skomplikowanego, hierarchicznego systemu
operacyjnego o nazwie Unics, ktéra z biegiem lat wyewoluowala do dzis
uzywanego Unix. Za ojcéw Uniksa uwaza sie¢ Kena Thompsona i Dennisa
Ritchiego (Rys. 1.1), ktérzy w roku 1969 uruchomili pierwsza jego wersje.
System charakteryzowal si¢ zdolnoécia kontrolowania proceséw, plikami
stowarzyszonymi z urzadzeniami i interpretatorem linii polecen. Dopiero
na poczatku lat siedemdziesiatych Thompson i Ritchie zobowigzali sie
napisa¢ Uniksa na szybsze komputery typu PDP-11/20 co zapewnilo im
wsparcie finansowe AT&T i umozliwito dalszy rozwéj. Lata siedemdziesiate
to czas wdrazania komercyjnego Uniksa w amerykanskich uniwersytetach
i laboratoriach badawczych.

W 1983 roku Richard Stallman i zalozona przez niego Fundacja
Wolnego Oprogramowania (FSF - Free Software Foundation) opublikowali
licencje GNU (Inspirowana piosenka ,, The Gnu” grupy Flanders and Swann
nazwa tworzy rekurencyjny skrét ,GNU is not UNIX”. Jako logo idei
wybrano antropomorficzny wizerunek antylopy Gnu.). Licencja glosita ideg
wolnego oprogramowania (to znaczy kazdy kto otrzymuje oprogramowanie
ma catkowita dowolno$¢ w uzywaniu, studiowaniu, modyfikowaniu
i dystrybucji tak licencjonowanego oprogramowania). Zamierzeniem
FSF bylo stworzenie wolnego systemu operacyjnego w rozumieniu GNU
przypominajacego dziataniem system Unix.
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Rysunek 1.1: Ken Thompson (z lewej) i Dennis Ritchie (z prawej)

W latach osiemdziesiatych system GNU posiadal juz pokazny zestaw
bibliotek zgodny z tymi uzywanymi w systemie Unix, doskonaty edytor
tekstu Emacs (Editor MACroS) oraz bardzo dobry kompilator gec (GNU
Compiler Collection). Na poczatku lat dziewieé¢dziesiatych stworzono
srodowisko graficzne X-Window System oraz system skladu drukarskiego
TEX. Projekt jadra systemu GNU Hurd po dzi§ dzien nie zostal jeszcze
sfinalizowany (chociaz istnieje eksperymentalna wersja Debiana oparta
o to jadro).

Jednak w 1991 roku finski student Linus Torvalds opublikowal jadro
systemu operacyjnego Linux oparte o licencje GNU General Public License.
Doprowadzito to do stworzenia systemu operacyjnego GNU /Linux, ktory
oprocz jadra napisanego przez Torvaldsa zawieral caly zestaw pakietow
GNU. Obecnie Linux zajmuje wicksza czes¢ informatycznej przestrzeni
zarezerwowanej wcezesniej dla Uniksa. Filozofia licencjonowania pozwolita
na stworzenie setek dystrybucji, mniej lub bardziej popularnych, jednak
zawsze przestrzegajacych filozofii wolnos$ci oprogramowania i otwartosci
kodu zrodlowego. Najwazniejsze jednak jest to, ze zupelnie za darmo
mozna cieszy¢ sie w pelni funkcjonalnym, multimedialnym systemem
operacyjnym.

Systemy uniksowe trwale i na dlugo wpisaly sie w przesztosé
terazniejszos¢ i przyszto$é¢ informatyki. 1 stycznia 1970 roku uznawany
jest za poczatek ery lub epoki uniksowej. Zwigzana jest z tym pewna
ciekawostka, ale i =zagrozenie. Otéz system Unix i jego pochodne
przechowuja czas w zmiennej systemowej wyrazajacej sie jako liczba
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sekund od 1 stycznia 1970 roku (tak zwana Unix Epoch). Zmienna time_t
typu signed integer 32 przekroczy swoj zakres 19 stycznia 2038 roku. Moze
to spowodowaé prawdziwg katastrofe, o niepomiernie wiekszych skutkach
niz naglosniona przez dziennikarzy katastrofa roku 2000.

1.3. Dlaczego Ubuntu?

Jadro systemu Linux wraz 2z zestawem pakietow bibliotek
i oprogramowania, ktore po zainstalowaniu stanowia dzialajacy system
operacyjny przyjeto nazywaé dystrybucja. Istnieje wiele dystrybucji
systemu Linux, z reguly wydawane sa one przez firmy rozwijajace
oprogramowanie, zespoly pasjonatéw, instytucje panstwowe i uniwersytety.
Przy odrobinie zaangazowania mozna pokusi¢ sie o stworzenie wlasnej
dystrybucji.

Przedstawimy opis kilku najpopularniejszych dystrybucji Linuksa oraz
motywacje, ktora przemawia za wyborem dystrybucji Ubuntu.

Slackware - najstarsza =z wciaz utrzymywanych dystrybucji
Linuksa. Projekt kierowany przez Patricka Volkerdinga zaowocowat
wydaniem pierwszej wersji systemu 17 lipca 1993 roku. Reguta, ktoéra
wydaje si¢ by¢ nadrzedna w budowaniu dystrybucji Slackware jest
sformutowana przez twércéw Uniksa idea KISS (Keep It Simple, Stupid!
- Nie komplikuj, glupcze!). Przejrzysta dystrybucja oferuje najnowsze
oprogramowanie, utrzymuje dobrg linuksowa tradycje, a wiekszos¢
aspektéw konfiguracyjnych polega na edycji odpowiednich plikow
tekstowych. Ta prostota i przejrzysto$¢ moze okazaé sie wada dystrybucji
dla wszystkich tych, ktérzy rozpoczynaja przygode z Linuksem [4, 5].

Debian - to réowniez jedna z najstarszych, ale i najlepszych dystrybucji
Linuksa, datowana na 16 sierpnia 1993 r. Projekt Debian to zwiazek
pasjonatéw indywidualistéw pragnacych zbudowaé¢ wolny, uniksowy
system operacyjny. Najwieksza zaleta Debiana jest wyjatkowa stabilnosé
oferowanych przezen ponad dwudziestu tysiecy pakietow. Z utrzymaniem
stabilnoéci niestety zwigzana sa rzadko pojawiajace sie nowe wersje
systemu. Zatem Debian jest niezastapiony wszedzie tam gdzie zalezy
nam na stabilnodci i bezpieczenistwie, a nie na najnowszych wersjach
oprogramowania [4, 6].

Fedora - dawniej Red Hat to jedna z najpopularniejszych dystrybucji
Linuksa. Fedora wcigz jest $ciSle zwiazana z Red Hatem, ktéry
po komercjalizacji zajmuje sie wydawaniem szczegdlnie stabilnych,
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ale odptatnych dystrybucji na potrzeby szeroko rozumianego biznesu.
Zaleta Fedory jest elastyczno$é¢ dzialania i latwo$é konfiguracji systemu
z wykorzystaniem programéw pracujacych w trybie graficznym.
Inzynierowie Red Hata zapewniaja wsparcie druzynie tworzacej Fedore,
[4, 7].

CentOS - to bardzo dobry system do zastosowan sieciowych. Poniewaz
komercyjny Red Hat Enterprise Linux wciaz pozostawia otwarte kody
zrédlowe swojego oprogramowania na zasadach licencji GNU/GPL twoércy
CentOSa kompiluja te kody tworzgc darmowsa, w zalozeniu w 100% zgodna
z Red Hatem dystrybucje systemu operacyjnego [4, 8]. Nic dodaé nic ujaé.

Mandriva - dawniej francuski Mandrake (potaczony z brazylijskim
Linuksem Conectiva) to dystrybucja o filozofii podobnej do Fedory, oparta
o prostote dzialania i wygodny interfejs uzytkownika, tatwe mozliwosci
konfiguracji w wiekszosci w trybie graficznym. Celem twoércéw dystrybucji
bylo stworzenie poczucia latwosci korzystania z Linuksa [4, 9].

openSUSE - niemiecki Linux, a wladciwie projekt spolecznosciowy
sponsorowany przez firme Novell. Podobnie jak Fedora wspoélpracuje
z Red Hatem, tak openSUSE jest jak sie uwaza siostrzana dystrybucja
komercyjnej SUSE Linux Enterprise przeznaczonej dla biznesowych
zastosowan. Wsparcie firmy Novell stanowi istotna zalete systemu, ponadto
od lat SUSE uchodzi za jeden z najbardziej graficznie dopracowanych
systeméw. Niestety ciggnie to za sobg dos¢ spore jak na Linuksa wymagania
sprzetowe, co moze zniechecaé¢ wielu potencjalnych uzytkownikéw [4, 10].

Gentoo - to wyzsza szkola jazdy i jedna z najbardziej fascynujacych
dystrybucji. Idea Gentoo polega na tym, ze system operacyjny jest
kompilowany ze zrédel dla konkretnej maszyny danego uzytkownika.
Pomijajac dtugi proces kompilacji, instalacja Gentoo wymaga niemalej
wiedzy 1 doswiadczenia. Radzimy sprébowaé zainstalowaé Gentoo
na wolnym komputerze. Nawet jesli sie nie uda, wiedza jaka zdobeda
$miatkowie jest nie do przecenienia. Posiadajac dobrze zainstalowane
Gentoo mamy pewnosé, ze system dziala mozliwie najszybciej
na konkretnym sprzecie [4, 11].

Arch - to dystrybucja rozwijana dla doswiadczonych i kompetentnych
uzytkownikéw Linuksa. Cecha charakterystyczna jest prawdopodobnie
najszybszy dostep do najnowszych wersji pakietow zorganizowany
dzieki systemowi zarzadzana pacman. Przygode z Arch rozpoczynamy
od instalacji bazowej, a calo$¢ dystrybucji musimy zorganizowaé sobie
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sami. Dlatego Arch moze okazaé sie niezbyt dobrym wyborem dla
poczatkujacych uzytkownikéw [4, 12].

PCLinuxOS - to zdobywajaca sobie coraz wicksza popularno$é
dystrybucja Linuksa, w ktérej postawiono na multimedia. Ten Linux
obstuzy prawie na pewno kazda nawet najnowsza karte grafiki albo
dzwiekowa. W tym Linuksie najlatwiej obejrze¢ film, poshuchaé¢ muzyki,
zgraé zdjecia z aparatu. PCLinuxOS jest dobry dla poczatkujacych, ktérym
zalezy na bezproblemowej przesiadce z systemu Windows do uniksowego
Swiata [4, 13].

Ubuntu - Ubuntu jest afrykanska ideologia oznaczajaca w skrocie
yshumanizm dla innych”[14]. Wyraza ,wiare w uniwersalne wiezy oparte
na checi dzielenia sie z innymi, ktére tacza cala ludzkosé”. To wywodzaca
sie z Debiana, ale w pelni niezalezna najpopularniejsza obecnie
dystrybucja Linuksa. Wsparcie dla Ubuntu oferuja zaréwno spotecznosé
jak i profesjonalisci z firmy Canonical. Spotecznosé Ubuntu buduje sie
wokot Manifestu Ubuntu, ktory zaktada, ze:

— Kazdy uzytkownik komputera powinien moéc w sposéb calkowicie
wolny uruchamiaé¢, rozpowszechniaé¢, analizowaé, zmienia¢ i ulepszaé
oprogramowanie, ktérym sie postuguje bez koniecznos$ci ponoszenia
jakichkolwiek optat licencyjnych,

— Kazdy uzytkownik komputera powinien mie¢ mozliwos¢ uzywania
oprogramowania we wladciwej mu wersji jezykowej,

— Kazdy wuzytkownik komputera powinien moéc uzywaé¢ dowolnego
oprogramowania bez wzgledu na swoja ewentualna niepelnosprawnosé
oraz bez wzgledu na charakter tej niepelnosprawnoéci.

Definicja wolnego oprogramowania wywodzi si¢ z ideologii GNU i w ujeciu

Ubuntu wolne oprogramowanie to takie, ktore oferuje cztery wolnosci:

— wolno$¢ uzywania oprogramowania bez wzgledu na cel,

— wolnoéé analizowania sposobu dziatania oprogramowania
i dostosowywania go do swoich potrzeb,

— wolnoé¢ rozpowszechniania kopii oprogramowania by poméc innym,

— wolno$¢ udoskonalania oprogramowania oraz rozpowszechniania
wlasnych poprawek aby réwniez inni mogli z nich korzystac.

Ubuntu pozostanie zawsze wolne i zawsze za darmo, firma Canonical
dwa razy w roku wydaje kolejne wersje systemu operacyjnego zardéwno
na biurko jak i z przeznaczeniem na serwer. Otrzymujemy $rodowisko réwnie
stabilne jak Debian, przy czym pakiety zazwyczaj sa w prawie najnowszej
wersji. Pozostaje nam tatwo$é i przejrzystosé konfiguracji Debiana w trybie
tekstowym, ale mniej doSwiadczeni uzytkownicy moga rownie efektywnie
korzystaé¢ z narzedzi graficznych.
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,2Humanitaryzm ukierunkowany na innych” albo ,Linux dla ludzi”
to hasta, za ktérymi stoi sens Ubuntu. Ta dystrybucja powinna zostac
wybrana przez wszystkich, ktérzy po prostu chca wykonaé swoja prace
bez zbednych komplikacji i niepotrzebnego zamieszania. Nie ma juz zatem
znaczenia, ze zaawansowany technologicznie Linux jest skomplikowany.
7Z dniem wypuszczenia pierwszej wersji Ubuntu w Swiat dokonala sie
swoista zmiana, bo w tej dystrybucji przecietny uzytkownik mogt
poruszaé sie z tatwoscig réwna interfejsowi Windows. Dysponowal jednak
o wiele bardziej stabilnym system operacyjnym z niepomiernie szerszym
wachlarzem potencjalnych zastosowan [4, 14].

Cechy Ubuntu, ktore powinny przekona¢ uzytkownikéw do wyboru
dystrybucji:

— Regularne i aktualne wydania.

— Ukierunkowanie na jakos¢.

— Wsparcie spotecznoéci i komercyjne.

— Latwe uzyskiwanie programoéw i uaktualnien.
— Ukierunkowanie na uzytecznosc.

— Ukierunkowanie na internacjonalizacje.

— Aktywna i zaangazowana spolecznosé.

Wigkszosé dystrybucji boryka sie z podobnymi problemami, ale tylko
Ubuntu posiada jedyny w swoim rodzaju sposéb ich rozwiazywania. Kazdy
kto decyduje sie na Ubuntu zyskuje pewnos¢, ze gdy wpadnie w tarapaty
z systemem operacyjnym w poblizu znajdzie si¢ ktos, kto poda reke. Firma
Canonical, ktora zdazyta zaskarbié¢ sobie zaufanie milionéw uzytkownikéw
jest réwniez gwarantem ciagtosci dystrybucji przynajmniej przez najblizsze
lata [14].

1.4. Trzech wspanialych czyli ludzie GNU /Linux - biogramy

Richard Stallman

Richard Matthew Stallman (Rys. 1.2), znany jako rms, urodzony
16 marca 1953 roku w Nowym Jorku na Manhattanie, haker i jeden
z twércéw ruchu wolnego oprogramowania [15]. W 1974 roku ukonczyl
fizyke na Uniwersytecie Harvarda, pracowal jako haker w Laboratorium
Sztucznej Inteligencji MIT.

W latach osiemdziesiatych pod wplywem preznie rozwijajacego sie
systemu korporacji programistycznych Stallman porzucilt prace na MIT
stajac w obronie wolnego oprogramowania i kultury hakerskiej. W 1983
roku opublikowal Manifest GNU, wkrétce potem zalozyt Free Software
Foundation. Jest wspoétautorem wielu programéw wchodzacych w sktad
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Rysunek 1.2: Richard Matthew Stallman (rms)

pakietu GNU, w tym kultowego edytora Emacs oraz kompilatora gcc.
Posta¢ kontrowersyjna, znana z cietego jezyka, specyficznych pogladow
politycznych i moralnych.

Linus Torvalds

Linus Benedict Torvalds (Rys. 1.3), urodzony 28 grudnia 1969 roku
w Helsinkach, finski programista, twoérca jadra systemu Linux [16].
Studiowal na Uniwersytecie Helsiiskim, tworzac jadro przyczynil sie
do gwaltownego rozkwitu ruchu Wolnego Oprogramowania. Mieszka
w Santa Clara w Kalifornii, pracuje w Linux Foundation, ma Zone¢ i dwie
corki.

Zainspirowany edukacyjnym systemem Minix Linus poczul potrzebe
stworzenia wydajnego systemu operacyjnego typu Unix i takiego, ktéry
moghby zostaé uruchomiony na jego domowym komputerze PC. Pierwsza
wersja jadra zostata opublikowana 15 pazdziernika 1991. Obecnie Torvalds
zajmuje sie tylko nadzorowaniem kolejnych pojawiajacych sie¢ wersji.
Maskotka Torvaldsa, a przez to i calego szeroko rozumianego Linuksa
wszystkich dystrybucji jest pingwin o imieniu Tux (Rys. 1.4).

Mark Shuttleworth

Mark Shuttleworth (Rys. 1.5), wurodzony 18 wrzesnia 1973
w Welkom w RPA, poludniowoafrykanski przedsiebiorca, pierwszy
poludniowoafrykanski astronauta, drugi na Swiecie kosmiczny turysta [17].
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Rysunek 1.3: Linus Benedict Torvalds

Rysunek 1.4: Pingwin Tux
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Ukonczyl studia magisterskie na Uniwersytecie w Kapsztadzie. Prowadzit
dziatalno$¢ zwiagzana z bezpieczenstwem internetowym i spekulacjami
finansowymi, Po osiggnieciu sukcesu materialnego zatozyt firme Canonical
Ltd. z siedziba na Wyspie Man, producenta systemu operacyjnego Ubuntu.

-

AN -
Rysunek 1.5: Mark Shuttleworth

W érodowisku Open Source znany jest z uzywanego przez siebie
pseudonimu sabdfl (ang. Self-Appointed Benevolent Dictator for Life
- Samozwanczy dozywotni dobroczynny dyktator). Canonical oprécz
wsparcia dla Ubuntu zajmuje sie biznesowa protekcja innych projektow
zwigzanych z wolnym i otwartym oprogramowaniem, takich jak KDE
i Gnome.

1.5. Zamiast podsumowania

Czytelniku!

Wiadnie wkraczasz w swiat ideologii FOSS (ang. Free and Open Source
Software - Wolne i otwarte oprogramowanie) [18, 19]. Jezeli uzywasz Linuksa
od pewnego czasu wiesz juz o czym pisze. Jezeli nie - wkrotce przekonasz
sie, ze wolne i otwarte oprogramowanie moze stanowié¢ wyzwanie i przygode
na cale zycie.
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7 systemami typu Unix bedziesz utrzymywal kontakt podczas calych
studiow. Moze juz wkrotce przy pomocy wolnego oprogramowania
zaczniesz administrowaé¢ serwerem, moze na razie tylko hobbystycznie,
pézniej profesjonalnie. Byé moze Linux zagosci w Twoim komputerze
osobistym na stale, stajac sie domowym centrum informacji i rozrywki.

Po pewnym czasie zauwazysz, ze nalezysz juz do spotecznosci Swiata
wolnego i otwartego oprogramowania. Inne systemy operacyjne beda
dobre, ale dostrzezesz, ze czegos im brakuje. Przeprogramujesz swdj sposéb
myslenia w taki sposéb, aby wydajniej pracowaé¢ w wolnych przestrzeniach.

Moze sie tez zdarzyé¢, ze bedziesz skazany na prace w systemach
Uniksowych. Nie bedziesz uzywal ich jako zamiennikéw zamknigtego
oprogramowania komercyjnego, a z takiego powodu, ze nie bedzie wersji
potrzebnego Ci oprogramowania stworzonej dla Microsoft Windows. Tym
wieksza poczujesz satysfakcje.

Jest prawdopodobne, ze za jaki$ czas zaczniesz tworzy¢ swoje wlasne
linuksowe aplikacje.

Byé¢ moze dzieki Linuksowi zaczniesz zarabia¢ na zycie. Wtedy oprocz
wyzwania i przygody - Linux stanie sie takze Twoim sposobem na Twoje
zycie i realizacje Twoich marzen.

1.6. Zadania

Zadanie 1

Przeczytaj ksiazke Sama Williamsa ,W obronie wolnoéci (Free as in
Freedom)” [20]. Ksiazka w wersji elektronicznej jest dostepna za darmo
na stronach wydawnictwa Helion.

Zadanie 2
Zapoznaj sie z stronami internetowymi dystrybucji Linuksa, ktére

zostaly opisane w tym rozdziale.

Zadanie 3

Postaraj sie regularnie odwiedza¢ portale dotyczace $wiata Linuksa, np.
www.linuxnews.pl.
Zadanie 4

Znajdz na swoim roku grupe studentéw zainteresowanych ideologia
Linuksa i wolnego oprogramowania.
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Zadanie 5

Popros upowaznione do tego osoby o zalozenie konta na linuksowym
serwerze. Bedzie niezbedne do pracy przez caly okres studiéw.

Zadanie 6

Jesli czas i checi pozwola zorganizuj na swoim wydziale jakie$
przedsiewziecie zwigzane z promocja idei wolnego oprogramowania.
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2. Instalacja i konfiguracja Ubuntu 10.04 LTS

2.1. Wprowadzenie

Do zaprezentowania procesu instalacji systemu operacyjnego wybrano
Ubuntu 10.04 LTS Desktop Edition o nazwie kodowej Lucid Lynx.

Zanim przejdziemy do omowienia szczegdléw przedstawimy kilka
faktéw dotyczacych nazewnictwa kolejnych wersji sSrodowiska. Nowa wersja
Ubuntu pojawia si¢ dwa razy w roku, z reguty w kwietniu i w pazdzierniku.
Zatem numeracja 10.04 informuje nas, ze wersja ta zostala wydana
w kwietniu 2010 r. Litery LTS (pojawiajace sic w Ubuntu co 2 lata) sa
skrotem od angielskiego Long Term Support oznaczajacego dlugoterminowe
wsparcie techniczne - trzy lata dla wersji na biurko (Desktop Edition) i pieé
lat dla wersji serwerowej (dla dystrybucji bez LTS mamy gwarantowane
wsparcie przez osiemnascie miesiecy). Nazwy kodowe sa wyszukanymi
nazwami rozmaitych zwierzat, rozpoczynaja si¢ od tej samej litery, z wersji
na wersje litery te sa kolejnymi literami alfabetu. Wyjatek stanowa wersja
4.10 Warty Warthog i 5.04 Hoary Hedgehog. Nastepne nazwy budowano
juz wedlug reguly: 5.10 Breezy Badger, 6.06 Dapper Drake LTS (wydana
w czerwcu, pominieto zwierze na litere C), 6.10 Edgy Eft, 7.04 Feisty
Fawn, 7.10 Gutsy Gibbon, 8.04 Hardy Heron LTS, 8.10 Interpid Ibex, 9.04
Jaunty Jackalope, 9.10 Karmic Koala. Wydana w pazdzierniku 2010 wersja
Ubuntu 10.10 zostata oznaczona jako Maverick Meerkat.

2.2. Przygotowanie do instalacji

Przygotowujac sie do instalacji nalezy bezwzglednie zrobié¢ kopie
zapasowe wszystkich danych znajdujacych sie na dysku komputera,
na ktérym zamierzamy zainstalowa¢ Ubuntu. Autorzy skryptu nie ponosza
odpowiedzialnoéci za zadne szkody spowodowane ewentualng utrata
danych w wyniku instalacji nowego systemu. Wprawdzie w 99 przypadkach
na 100 taka utrata danych nie powinna mie¢ miejsca, tym nie mniej lepiej
jest dmuchaé¢ na zimne.

Wymagania sprzetowe systemu Linux sg z reguly znacznie mniejsze
niz w przypadku Microsoft Windows. Szybko dziatajacy system Ubuntu
10.04 LTS z powodzeniem moze zostaé zainstalowany nawet na komputerze
z procesorem Intel Pentium 4 i 512 MB RAM. Znane sg instalacje Ubuntu
10.04 LTS na znacznie gorszych platformach sprzetowych.

Nalezy podkredli¢, iz w jednym komputerze mozna zainstalowaé wiecej
niz jeden system operacyjny. Jakkolwiek banalnie by to nie zabrzmialo,
chcemy uswiadomié¢ nieSwiadomym, ze pliki obu systeméw (w przypadku
gdy zdecydujemy sie zachowa¢ Windows) nie beda sie wzajemnie mieszaé
i oba systemy nie powinny wchodzi¢ sobie w droge (aczkolwiek z poziomu
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Linux bedziemy mie¢ dostep do partycji zawierajacej system Windows.
Cala partycja bedzie widziana jako odrebny katalog). Przy starcie
komputera przy pomocy prostego menu bedzie mozna wybieraé z jakiego
systemu chcemy w danej sesji korzystac.

Chociaz Linuksa mozna zainstalowaé¢ na znacznie mniejszej partycji,
do optymalnej pracy w systemie zaleca sig, zeby przeznaczyé na ten cel
20 GB miejsca na twardym dysku. Najlepszym rozwiazaniem w przypadku
checi pozostawienia w komputerze systemu Windows jest zorganizowanie
odrebnej partycji, na ktorej zechcemy instalowaé¢ Ubuntu.

Obrazy z instalacja Ubuntu mozna $ciagna¢ ze strony www.ubuntu.pl
lub zaméwié po zalozeniu konta w firmie Canonical, catkowicie za darmo,
na tloczonej plycie z okladka. Nalezy jednak liczyé¢ sie z faktem, ze
na zamowione obrazy czeka sie kilka tygodni.

Mimo, ze autorzy sympatyzuja z polska grupa Ubuntu - na potrzeby
tego skryptu i pracy w ramach studiéw na kierunkach informatycznych
zaleca sie korzystanie z oryginalnej wersji dystrybucji systemu, takiej
jaka mozna $ciagnaé ze strony www.ubuntu.com/download. Spolszczenie
dystrybucji wymaga kilku chwil po instalacji, w oryginalnej wersji
Canonical dysponujemy jednak (w opinii autoréw) lepiej dobranymi
pakietami i zaleznosciami w poréwnaniu z podstawowa, biurkowa wersja
polska.

2.3. Proces instalacji

Instalacja systemu w wigkszosci przypadkéw jest prosta i konczy sie
sukcesem. Wyjatek moga stanowi¢ szczegdlnie nietypowe konfiguracje
sprzetowe - zwlaszcza karty graficzne, dla ktérych juz badz jeszcze nie
ma dostepnych sterownikow, zdarza sie to jednak niezmiernie rzadko.
Mozna przyjaé, ze przy wsparciu spotecznosci Ubuntu da sie zainstalowaé
praktycznie na kazdej maszynie. Po uruchomieniu komputera z opcja
tadowania systemu operacyjnego z plyty instalacyjnej Ubuntu powinien
ukazac si¢ ekran wyboru jezyka instalacji jak na Rys. 2.1.

Wybieramy zatem jezyk polski i naciskamy Enter.

Po chwili otrzymujemy kolejne menu wyboru (Rys. 2.2). Dla
uzytkownikéw kompletnie niezaznajomionych z Ubuntu oraz dla tych,
ktorzy nie sa pewni czy system da sie zainstalowa¢ danej maszynie
polecamy wybo6r opcji ,,Wyprébuj Ubuntu” bez instalacji. Uruchomimy
w ten sposéb system w tak zwanej wersji LiveCD. Juz wtedy bedzie mozna
zaznajomi¢ sie z $rodowiskiem graficznym Gnome, przejrze¢ domyslnie
zainstalowane aplikacje, a w wiekszosci przypadkéw uda sie nawet potaczyé
z Internetem.
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Maszyna Urzadzenia Pomoc

Language

Amharic
Arabic
Asturianu
Benapyckasn
Ebarapckn
Bengali
Bosanski
Catala
Cesting
Cymraeg
Dansk
Deutsch
Dzongkha
EAMNLLKG
English
Esperanto
Espafiol
Eesti
Euskara
Suomi
Francais

Gaeilge
Galego
Gujarati
1

Hindi
Hrvatski
Hagyar
Bahasa Indonesia
Italiang
B
LECERIES
kazak
Khmer
=204
Kurdi
Lietuviskal
Latwiski
HakeaoHCKK
Malayalam
Marathi

Nederlands Holof
AR )
(2

Norsk bokmal
Morsk nynorsk
Punjabi (Gurmukhi)
Po i
Portugués do Brasil
Portugués
Romana
Py CCKWA
Samegillii
Slovencina
Slovenstina
Shoip
CPACER
Svenska
Tamil
Thai
Tagalog
Tlrkce
YKpPalHCEER
Tiéng viét

hility Fe& Other

D=

[#) Prawy Ctrl

Rysunek 2.1: Ekran wyboru jezyka instalacji Ubuntu

zyna Urzadzenia Pomoc

F1 FPomoc F2

ubuntu®

wiatury F4 Tryby FS Utatwi au F& Inne of

@lc A= [*] Prawy cirl

Rysunek 2.2: Menu wyboru na poczatku instalacji systemu



2.3. Proces instalacji

19

Skoncentrujmy sie jednak na procesie instalacji. Wybieramy zatem
opcje ,,Zainstaluj Ubuntu” i naciskamy klawisz Enter. W kolejnym kroku
(Rys. 2.3) dokonujemy potwierdzenia wyboru jezyka polskiego dla instalacji
i dokonujemy wyboru strefy czasowej (Rys. 2.4), w ktérej bedzie pracowal
komputer. Tu interfejs instalatora staje sie w pelni graficzny, od tej chwili
mozna korzystaé¢ z myszy.

® @ Instalacja

Polski
Portugués

+ Witamy

Gotowy do instalacji? Po podaniu odpowiedzi na kilka

Portugués do Brasil pytan zawartosc phyty live CD bedzie mogta zostac

Romans zainstalowana na tym komputerze, dzigki czemu bedzie
mana mozna uruchomic Ubuntu 10.04 LTS z pelna wydajnoscia,

samegillii bez uzycia CD.

Shaip Udzielenie odpowiedzi na pytania zajmie tylko kilka minut.

Slovencina

Slovenicina [}

Suomi

Svenska

Tagalog

Tiéng Viét

Turkce

Wolof

Etaplz7 Zakoncz Dalej

SOF L @ 3 rawycr

Rysunek 2.3: Potwierdzenie wyboru jezyka

Rys. 2.5 przedstawia kolejne menu instalatora, w ktérym dokonujemy
wyboru uktadu klawiatury. Domys$lnie zalecany jest uktad polski, tak zwany
uklad programisty tym nie mniej w szczegdlnych przypadkach dysponujemy
mozliwoécia wyboru. Warto zwroci¢ uwage na okienko wprowadzania tekstu,
w ktérym mozemy przetestowaé kazdy wybrany uktad.

Najtrudniejszym etapem podczas instalacji Ubuntu jest proces dzielenia
dysku i przeznaczenia odpowiednich partycji
systemowym. Mozna skorzysta¢ z opcji automatycznego dzielenia dysku
(z przewodnikiem), zaleca sie jednak wybor opcji ustawien recznych, dla
zaawansowanych (Rys. 2.6). Klikamy przycisk ,Dalej” i w kolejnym menu
(Rys. 2.7) wybieramy partycje dysku, na ktérym zainstalujemy Ubuntu.
Jezeli wezesniej w systemie Windows (lub innym) zostala przygotowana
partycja, ktora postanowilismy wykorzystaé dla Linuksa to nalezy ja w tym
miejscu usunagé¢. Otrzymamy w ten sposob wolny fragment twardego dysku,
ktory zaplanujemy od samego poczatku. System Linux do poprawnej pracy

wlasciwym modutom
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© @ Instalacja

Potozenie uzytkownika

Prosze wybrac swoje potozenie, aby system mogt dobra¢ odpowiednie konwencje
wyswietlania informacji, pobiera¢ aktualizacje z lokalnych serwerdw i ustawic
poprawny czas lokalny.

Region: | Europa : Strefa czasowa: | Czas: Polska :
Etap2z7 Zakoncz Wstecz Dalej

© @ Instalacja

Uktad klawiatury
Ktéry uktad najbardziej przypomina klawiature uzytkownika?

Poland

@ |Sugerowana opcja:

Wykrywanie mapy klawiatury

Wiasny wybor:
Poland
Poland [7| U

Mozna pisac w tym polu tekstowym, aby przetestowac nowy uktad klawiatury.

| |
Etap3z7 Zakoncz Wstecz Dalej

SOF DI @ FPrawy ctd

Rysunek 2.5: Wybér ukladu klawiatury
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wymaga tak zwanej partycji wymiany (ang. swap). Stosowana od wielu
lat regula jest przydzielenie na partycje wymiany obszaru dwukrotnie
wigkszego od pamieci RAM komputera. Jezeli zatem w naszym systemie
posiadamy 1 GB pamieci RAM, przeznaczmy 2048 MB na przestrzen
wymiany. W tym celu nalezy klikna¢ przycisk ,Nowa tablica partycji”
i w okienku podobnym do Rys. 2.8 wpisa¢ pozadany rozmiar oraz wybraé
opcje ,Uzyj jako przestrzen wymiany”. Kolejng partycja jaka planujemy
utworzy¢ to partycja gléwna oznaczana symbolem ,,/”. To na niej beda
przechowywane jadro systemu, podstawowe pakiety i inne wazne pliki
systemowe. Na poczatek mozna przeznaczy¢ 8 GB miejsca na taka partycje
(Rys. 2.8). Wybieramy zatem rozmiar, system plikéw ext4 i punkt
montowania ,,/”. W sposéb analogiczny powinni$my stworzy¢ réwniez
partycje ext4 z punktem montowania /home. Podczas automatycznego
podziatu dysku nie jest to aranzowane, ale my jako doswiadczeniu
uzytkownicy w sposéb szczegdlny polecamy taki sposdb podziatu.
Na partycji /home beda przechowywane katalogi domowe wszystkich
uzytkownikéw systemu. Oznacza to, ze na tej wydzielonej partycji beda
wszystkie dane zawierajace efekty pracy z systemem, dokumenty, grafiki,
programy i inne. Gdyby wiec zaszla nagla potrzeba reinstalacji systemu
- mozemy pozostawi¢ partycje /home nieformatowana, przeinstalowaé
sam system i mie¢ dostep do starych danych bez koniecznosci zgrywania
ich z kopii zapasowej (ktéra zawsze warto na wszelki wypadek zrobié).
To bardzo przyspiesza prace i ulatwia zycie. W przypadku instalacji
serwerowych inne strategiczne partycje tez moga mie¢ odrebne punkty
montowania co pozwoli uchroni¢ dane w przypadku formatowania partycji
gléwnej. Na partycje /home przeznaczymy cale pozostale wolne miejsce
(instalator sam podpowie ile go jest). Konczac podzial na partycje
zatwierdzamy dokonanie zmian i kontynuujemy proces instalacji (Rys. 2.9).

W kilka chwil po rozpoczeciu wtasciwej instalacji zostaniemy poproszeni
o utworzenie pierwszego uzytkownika. Pamietajmy, ze pierwszy uzytkownik
jest jak pierwszy oficer na okrecie. Posiada uprawnienia do wykonywania
wigkszosci czynnodci administracyjnych w systemie. Jest szczegdlnie
uprzywilejowany przez co moze by¢ niebezpieczny. Jezeli z komputera
korzystasz tylko ty - prawdopodobnie ty bedziesz pierwszym oficerem.
Jezeli komputer bedzie mial wielu uzytkownikéw - zadbaj o to, zeby
pierwszym nie zostal kto$ niedoswiadczony albo nieodpowiedzialny.

Rys. 2.10 przedstawia okienko tworzenia nowego uzytkownika. Prosza
nas o podanie pelnej nazwy, nazwy skréconej potrzebnej do zalogowania,
hasta - od razu otrzymujemy informacje zwrotna o jego sile i nazwy
komputera, na ktérym instalujemy Ubuntu. Jesli w komputerze byt
wezesniej zainstalowany jaki$ system operacyjny (np. Windows) zostaniemy
jeszcze poproszeni o potwierdzenie instalacji menedzera ladowania systemu
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© @ Instalacja

Przygotowywanie miejsca na dysku

W komputerze nie ma zainstalowanego zadnego systemu operacyjnego.

Gdzie umiesci¢ Ubuntu 10.04 LTS?

Usuniecie zawartosci i uzycie catego dysku

@ |[Reczne okreslanie partycji (zaawansowane)

) e e e e e ) e ) e e e e ) | ) |

B Reczne okreslanie partycji (zaawansowane)

Etap4z7 Zakoncz Wstecz Dalej

OF @ & Brawy cul

Rysunek 2.6: Okno wyboru sposobu podziatu dysku

© @ Instalacja

Przygotowywanie partycji

[ Free space
8.6 GB

Urzadzenie
jdev/sda | |
dostepna przestrzen 8589 MB

Typ Punkt montowania Sformatowac? Rozmiar Zajete

Nowa tablica Cji... Pmn‘:ﬁ
Etap5z8 Zakoncz Wstecz Dalej

SOF DI @ FPrawy ctd

Rysunek 2.7: Okno tworzenia nowych partycji
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£ Utworz partycje
Utworz nowa partycje

@® Podstawowa

Rodzaj nowej partycji: Logiczna

Rozmiar nowej partycji w megabajtach (1000000 bajtéw): \8192

Lokalizacja dla nowej partycji: @® Poczatek Koniec
Uzyj jako: Ext4 jounaling file system v
Punkt montowania: ‘..‘ v

Anulyj || OK |

Etap5z 8

@ E L @ 3 Prawy cud

Rysunek 2.8: Tworzenie partycji podczas instalacji Ubuntu

® @ Instalacja

Gotowe do instalacji

Nowy system operacyjny zostanie teraz zainstalowany z nastepujgcymi ustawieniami:

Jezyk: Polski
Uktad klawiatury: Poland
Nazwa: Jan Kowalski
Nazwa logowania: janek
Potozenie: Europe/Warsaw
Asystent migradji: b

Jesli kontynuujesz, zmiany wyswietlone ponizej zostang zapisane na dyskach.
W przeciwnym razie mozliwe bedzie dokonanie kolejnych zmian recznie.

Zaawansowane...

Etap7z7 Zakonhcz Wstecz zaiﬁgluj

QOF =TI & 3Prawy c

Rysunek 2.9: Okno zatwierdzenia dokonanych zmian i rozpoczecia instalacji
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Grub najczeéciej w pierwszym sektorze pierwszej partycji. Radzimy
zgodzié sie na to, o co Ubuntu prosi.

Pomoc

© @ Instalacja

Tozsamosc uzytkownika

Imig i nazwisko uzytkownika

&,

|jan Kowalski

Jaka nazwa ma by¢ uzywana podczas logowania sie?

|janek |

JeSli komputer bedzie uzywany przez wiele 0sob, to bedzie mozna doda¢ kolejne konta po
ukoficzeniu instalacji

Nalezy ustawic hasto, aby konto byto bezpieczne.

Jaka ma by¢ nazwa tego komputera?
|janek-laptop | &

Nazwa zostanie uzyta, jesli komputer bedzie widoczny w sieci. v b

Etap5z 7 Zakonhcz Wstecz Dalej

SOF L @ 3 rawycr

Rysunek 2.10: Tworzenie pierwszego uzytkownika

Kolejne kilkanascie minut czekamy na kopiowanie plikéw z plyty
i instalacje pakietéw. Mozemy ten czas przeznaczy¢ na czytanie informacji
dostarczanych nam przez forme Canonical, dotyczacych mozliwosci
instalowanego systemu. Po zakoriczeniu instalacji zostaniemy poproszeni
o ponowne uruchomienie komputera. Instalator wysunie dysk instalacyjny,
po naci$nieciu klawisza Enter komputer uruchomi sie¢ ponownie. Teraz
dzieki menedzerowi tadowania systemu Grub bedzie mozna dokonaé
wyboru systemu operacyjnego. Po wybraniu Ubuntu 10.04 LTS uruchomi
sie system operacyjny z graficznym oknem logowania GDM (ang. Gnome
Display Manager) Rys. 2.11.

Instalacja zakonczyla sie sukcesem.

2.4. Strojenie systemu

Po zalogowaniu uruchamia sie $Srodowisko Gnome z motywem
graficznym Ambience. Wiele zalezy od tego czy polaczenie sieciowe zostato
automatycznie nawiazane w procesie instalacji czy tez nie. Jezeli, co zdarza
sie czesto, instalator nie zdolal Polaczyé sie z Internetem - musimy
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janek-laptop

Jan Kowalski

-

Other...

@ pon9s6 O
OF I @ BPawycu

Rysunek 2.11: Logowanie do systemu - okno GDM

skonfigurowaé¢ potaczenie recznie i dokonaé¢ niezbednych aktualizacji
systemu. Najprostsza sytuacje z podlaczaniem Ubuntu do sieci mamy
zawsze wtedy gdy dostawca zapewnia automatyczne nadawanie numerow
IP na przyktad przez ustuge DHCP. W warunkach domowych bez trudu
nawiazemy tez polaczenie ze $wiatem w sytuacji, gdy komputer wpiety
jest do sieci domowej przez dobrze skonfigurowany router. Instalacje
Ubuntu na laptopach z kartami bezprzewodowymi réwniez umozliwiaja
bezproblemowa 1lacznos¢ z domowa albo wuczelniang siecia radiowa.
W pozostalych przypadkach definiujemy polaczenie recznie korzystajac
z menu: System — Preferencje — Polaczenia sieciowe. Jesli natrafimy
na powazne klopoty zawsze mozna poszuka¢ rady na forach dyskusyjnych,
prawie na pewno kto$ juz napotkal podobny problem. Zaktadamy, ze
polaczenie z Internetem jest pierwsza i najwazniejsza czynnoscig jakiej
musi dokonaé¢ nowy uzytkownik.

Kilka chwil po instalacji systemu na ekranie pojawi sie okienko
informujace o niekompletnosci pakietow jezykowych, w tym przypadku
dla jezyka polskiego (Rys. 2.12). W sytuacji gdy jestesSmy podlaczeni
do Internetu nie pozostaje nam nic innego niz zezwolenie Ubuntu
na pobranie spolszczen do poszczegdlnych menu i programéw, stownikéow
i tym podobnych. Jezeli zdecydujemy si¢ na instalacje spolszczenia pdzniej
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- mozemy zrobi¢ to z menu: System — Administration — Language
Support.

% Applications Plz Y )@ 1, = o) pon lip 26, 09:57 @) janek (O

£ Information available

6 Update information

Niekompletna obstuga jezyka

Pliki obstugi wybranego jezyka wygladaja na niekompletne. Mozna
zainstalowac brakujgce komponenty klikajac na "Uruchom dziatanie teraz" i
postepujgc wedtug instrukcji. Wymagane jest aktywne potgczenie z
Internetem. Mozna tego dokonac péZniej, wybierajgc "System ->
Administracja -> Jezyki®.

Run this action now

¥ Information available

8OFE L & 3 Prawy cu

Rysunek 2.12: Propozycja spolszczenia systemu po instalacji

Aktualizacji systemu mozemy dokonaé¢ w trybie graficznym wykonujac
program: System — Administracja — Menedzer aktualizacji. Istnieje
jednak bardziej elegancki sposéb zarzadzania pakietami w Ubuntu. W tym
celu wykorzystamy jedno z najpotezniejszych narzedzi informatycznych
jakie widzial $wiat: konsole systemu UNIX. Terminal uruchamiamy
wykonujac polecenie z menu: Programy — Akcesoria — Terminal.
Dobrze jest mie¢ zawsze Terminal pod reka, dlatego warto kliknaé¢ nan
prawnym przyciskiem myszy jeszcze w menu i dodaé¢ do pulpitu albo
panelu. Tysiace pakietow z oprogramowaniem dla Ubuntu znajduje sie
w Internecie, w tak zwanych repozytoriach. Adresy repozytoriow znajduja
sie w pliku /etc/apt/sources.list. Domys$lnie mamy w nim zgromadzone
kilkanascie adresow. To do tego pliku dopisujemy wszystkie inne
repozytoria, ktére zawieraja potrzebne nam oprogramowanie niedostepne
w repozytoriach domyslnych. W celu aktualizacji systemu z linii polecen
musimy najpierw zaktualizowaé baze pakietéw. Wykonujemy polecenie:

sudo aptitude update

gdzie polecenie sudo oznacza ni mniej ni wiecej jak tylko wykonaj
nastepne polecenia jako super uzytkownik (ang. super wuser) czyli
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niejaki root. Ciekawostka: nazwa root wzieta sie od angielskiego stowa
oznaczajacego korzen. Wszystkie pliki, katalogi, partycje i urzadzenia
w systemach UNIX/Linux umieszczone sa na drzewie katalogéw, ktérego
korzeniem jest wlasnie root oznaczany i przypominajacy symbol , /"
Potocznie administratoréw systeméw UNIX nazywano rootami. Bycie
rootem stanowi zaszczyt. Zatem po nacisnieciu klawisza Enter zostaniemy
poproszeni o podanie naszego hasta i system zacznie aktualizowac liste
pakietow laczac sie po kolei z poszczegdlnymi repozytoriami. Nie kazdy
uzytkownik moze wykonywaé polecenia administracyjne korzystajac
z sudo. Pamietajmy jednak, ze pierwszy uzytkownik nalezy do grupy tzw.
sudoersow (lista w pliku /etc/sudoers) i dlatego dzieki sudo moze tyle
co prawdziwy root Majac zaktualizowana liste pakietéw dokonujemy
uaktualnienia systemu wykonujac polecenie:

sudo aptitude upgrade

i juz nie bedziemy proszeni o podawanie hasta do momentu zamkniecia
terminala.

Przy pomocy polecenia aptitude i podobnego don polecenia apt-get
mozemy dokonywaé instalacji i usuwania oprogramowania z poziomu
terminala.

Wykonanie polecenia:

sudo aptitude install mc
albo
sudo apt-get install mc

spowoduje =zainstalowanie sympatycznego i niezwykle uzytecznego
programu  Midnight Commander (przypominajacego popularnego
w dawnych czasach Norton Commandera) w systemie. Mozesz wyprébowaé
jego dzialanie wykonujac polecenie:

mc
i wyj$¢ z niego wydajac polecenie:
exit

Pakiety usuwamy wykonujac powyzsze polecenia z opcja remove
zamiast install. Tu jednak wystepuje réznica miedzy poleceniami
aptitude i apt-get. Pierwsze z nich usuwa zaréwno pakiet jak
i stowarzyszone z nim biblioteki. Drugie polecenie wszystkie stowarzyszone
z pakietem biblioteki pozostawia w systemie. Nalezy pamietaé, ze instalacji
oprogramowania mozna dokonywaé rowniez w trybie graficznym: System
— Administracja — Menedzer pakietéw Synaptic.



28

2. Instalacja i konfiguracja Ubuntu 10.04 LTS

Kolejnym waznym krokiem w swiezym systemie Linux bedzie ustalenie
hasta dla roota. Dokonamy tego wykonujac polecenie:

sudo passwd

i za pierwszym razem (jesli zostaniemy o to poproszeni) podajemy
wlasne hasto pierwszego uzytkownika, a nastepnie dwukrotnie nowe hasto
dla roota. Mozemy sprawdzi¢ czy sie udalo logujac sie bezposrednio
do konsoli administratora systemu:

su -

gdzie my$lnik oznacza wczytanie wszystkich $ciezek dostepu potrzebnych
rootowi do efektywnej pracy. Szybko opuszczamy konsole roota wykonujac
polecenie exit.

Przygotowujac dobre $rodowisko do pracy powinniSmy zainstalowaé
przegladarke internetowa Google Chrome:

sudo aptitude install google-chrome-stable

oraz Jave. Dobra i stabilna instalacja Javy wymaga uzupelnienia listy
repozytoriéw, najlepiej wykonujac szereg polecen:

sudo add-apt-repository \

"deb http://archive.canonical.com/ lucid partner"
sudo apt-get update

sudo apt-get install sun-java6-bin \
sun-java6-fonts sun-java6-javadb \

sun-java6-jdk sun-java6-jre sun-java6-plugin
sudo update-alternatives --config java

gdzie \ oznacza przelamanie zbyt dlugiej linii.

Pakiety mozna tez instalowaé¢ $Sciagajac pliki z rozszerzeniami DEB
z Internetu. Podwoéjne klikniecie na pakiet spowoduje jego instalacje.
Na poczatku jednak radzimy zrezygnowaé z tego typu dziatan gdyz moga
w mniejszym lub wiekszym stopniu prowadzi¢ do destabilizacji systemu.

2.5. Podsumowanie

Swiadomych informatykéw nie trzeba dlugo namawiaé do korzystania
z systemu Linux. Zupelnie za darmo otrzymujemy potezne narzedzie
sieciowe, przeznaczone zaréwno do profesjonalnej pracy programistycznej,
graficznej jak i do rozrywki. W podstawowej instalacji otrzymujemy pakiet
biurowy Open Office nie ustepujacy komercyjnemu oprogramowaniu
firmy Microsoft. W dobie e-zycia, gdzie coraz wigcej spraw zalatwia sig
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w przegladarce internetowej nie ma wtasciwie znaczenia z jakiego systemu
operacyjnego korzystamy. Z drugiej strony wszedzie tam gdzie wymagana
jest ekstremalna stabilno$¢ dziewieciu na dziesieciu administratorow
systemu wybierze Linuksa. Pamietajmy, ze Linux jest zainstalowany
na 90% superkomputeréw z listy TOP 500. Linux jest szansg zaréwno dla
panstw rozwijajacych sie - gdzie znacznie obniza koszty informatyzacji
jak i w panstwach rozwinietych - prowadzi do znaczacych oszczednosci.
Wreszcie Linux to doskonata platforma dydaktyczna pozwalajaca niemal
na palcach wyttumaczy¢ funkcjonowanie systeméw operacyjnych.

Srodowisko zainstalowane tak jak w tym rozdziale pozwala na stabilna
prace z systemem z podstawowymi aplikacjami. Czytelnik zostat
zaznajomiony ponadto ze sposobami instalowania potrzebnych mu
w dalszej karierze pakietéw. Nie pozostaje zatem nic innego jak tylko
zyczy¢ wspanialej przygody i udanego zycia z systemem Ubuntu.

2.6. Zadania

Zadanie 1

Zainstaluj Ubuntu Desktop Edition i podiacz system do Internetu.

Zadanie 2
Zapisz sie na forum http://forum.ubuntu.pl.

Zadanie 3

Zainstaluj spolszczenia, Jave i Midnight Commandera w systemie.

Zadanie 4

Zainstaluj program do obrébki grafiki Gimp. Sprébuj otworzy¢é w nim
dowolne zdjecie, wyprobuj mozliwosci.
Zadanie 5

Sprawdz jak dziala w Twoim systemie pendrive, telefon komoérkowy,
aparat cyfrowy, skaner, zewnetrzny dysk USB.
Zadanie 6

Sprobuj przez miesiac korzystaé¢ tylko z systemu Linux. Nastepnie
poréwnaj elastycznosé¢ Ubuntu z innymi systemami operacyjnymi.
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3. Interfejs wiersza polecen

3.1. Podstawy interfejsu wiersza polecen

3.1.1. Wprowadzenie

Wiekszo$é obecnych uzytkownikéw komputeréw zostala przyzwyczajona
do obstugi komputera z wykorzystaniem graficznego interfejsu uzytkownika
(GUI — Graphic User Interface).

Historycznie starszym jest interfejs w postaci wiersza polecen, (CLI
— Command Line Interface), gdzie odpowiedni program — interpreter,
umozliwia nam wpisywanie polecen z odpowiednimi argumentami.
Interfejs ten jest w pierwszym okresie uzytkowania trudniejszy, poniewaz
w odréznieniu od GUI wymaga od uzytkownika pewnego zasobu wiedzy.
Jego mozliwoéci sa jednak daleko wigksze i poznanie takiego sposobu
obstugi komputera nalezy traktowaé jako obowiazkowe.

Na wspomniane wigksze mozliwosci CLI wobec GUI sklada si¢ bogactwo
opcji wydawanych polecen, mozliwosé zestawiania ich w potoki, a takze
mozliwo$¢ wykorzystania w skryptach i tym samym automatyzacji wielu
CZynnosci.

W przypadku systemu operacyjnego GNU/Linux zostanie omoéwiona
praca z interpreterem polecen (tzw. powlokq) bash.

Polecenia mozna podzieli¢ na tzw. wewnetrzne (albo wbudowane), czyli
wykonywane bezposérednio przez interpreter polecen oraz na zewnetrzne,
czyli po prostu programy uruchamiane przez interpreter polecen.
Poniewaz sposéb wydawania polecen w obu przypadkach jest taki sam,
zasygnalizowany podzial nie bedzie wykorzystywany.

3.1.2. Tryb konsolowy

Praca z interpreterem polecenn bywa okreslana praca w trybie
konsolowym, terminalowym albo tekstowym. Jezeli uzywana przez nas
dystrybucja systemu GNU/Linux uruchamia si¢ w trybie graficznym,
nalezy w menu wyszuka¢ program o nazwie Konsola albo Terminal.

W systemie GNU/Linux jest mozliwe przelaczenie sie na rzeczywisty
terminal tekstowy. Ilos¢ dostepnych terminali tekstowych zalezna jest
od konfiguracji systemu i moze by¢ ich nawet 6. Przelaczanie odbywa
sic poprzez uzycie kombinacji klawiszy Ctrl4+Alt+Fn, gdzie Fn
oznacza jeden z klawiszy funkcyjnych od F1 do F6. Zazwyczaj siddma
konsola jest konsolg graficzna i mozna ja przywolaé kombinacja klawiszy
Ctrl4+Alt+F7.

Wersje interpretera mozna sprawdzi¢ poleceniem:

bash --version

7 powloki bash mozna wywolaé¢ podpowtoke wydajac polecenie
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bash

Wykonywanie aktualnej powloki zostaje woéwczas zawieszone do czasu
zakonczenia pracy podpowloki.

Zakonczy¢ prace w trybie konsolowym mozna na kilka sposobéw. Mozna
zamknaé¢ okno odpowiedniego programu, wydajac jedno z polecen

exit, logout

a ponadto w oknie terminala mozna nacisna¢ kombinacje klawiszy Ctrl+D.

3.1.3. Tryb edycji trybu konsolowego

Okno konsoli posiada wlasny tryb edycyjny wymagajacy kilku stéw
komentarza. Podstawowa jednostka edycyjna tego trybu jest pojedynczy
wiersz (linia) tekstu. Wydawanie polecenn polega na wpisaniu nazwy
polecenia i w razie potrzeby podaniu za nim argumentéw wywolania
oddzielonych spacjami. Jezeli argument ma charakter napisu i sam w sobie
zawiera spacje, wéwczas calo$¢ napisu nalezy rozpoczaé¢ i zakonczyé
znakiem cudzystowu . Edycje polecenia konczy nacisniecie klawisza
Enter. Przyktadowe proste polecenie:

echo "Hello world!"

wyswietli na monitorze dobrze znany napis.

Klawisz Backspace zgodnie z intuicja kasuje poprzedzajacy znak.

W trakcie edycji mozna korzystaé¢ z klawiszy kursora. Strzatki w lewo,
prawo — umozliwiaja korekte edytowanego wiersza, strzatki w gére, doét
— umozliwiaja przegladanie historii polecen i wybdr albo modyfikacje
polecenia wydanego wczesniej.

Po wydaniu polecenia

history

zostanie wySwietlona ponumerowana historia wydanych polecen. Mozliwe
jest wywotanie polecenia z historii w nastepujacy sposéb:

'numer_polecenia

(wykrzyknik numer polecenia w historii).

Po nacisnieciu  klawiszy Ctrl4+R  zostanie wywolany tryb
przeszukiwania historii. Od tej chwili mozna zaczaé wpisywaé dowolny
fragment wydanego wczesniej polecenia (niekoniecznie poczatkowy),
a system bedzie wyszukiwal, wysSwietlal i umozliwial edycje wydanego
wczedniej polecenia, zawierajacego wpisany fragment tekstu.

Szczegblne znaczenie posiada klawisz tabulatora Tab, ktéremu
przypisano funkcje autouzupelnienia. Po  nacisSnieciu klawisza Tab
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program terminala analizuje biezacy kontekst i w sposéb inteligentny
probuje uzupekié¢ wiersz polecenia. W przypadku kontekstu wieloznacznego
automatycznie, jest uzupetniany fragment nie budzacy watpliwoéci, po czym
jest konieczne wpisanie fragmentu polecenia eliminujacego wieloznacznosé.

Mozliwe jest wpisanie kilku polecen oddzielonych znakiem $rednika
w jednym wierszu i wykonanie ich sekwencyjnie jedno po drugim
po naciénieciu klawisza Enter.

3.1.4. System pomocy

Historycznie najstarszym systemem pomocy w systemie GNU /Linux jest
tzw. manual. Polecenie umozliwiajace skorzystanie z tego systemu pomocy
powstalo przez skrocenie nazwy manual do man. Podstawowy sposob uzycia
pokazuje przyktad:

man nazwa_polecenia
Trzy najbardziej przydatne opcje polecenia man:
man -a nazwa_polecenia

Opisana wyzej wersja podstawowa pokazuje wylacznie pierwszg wyszukang
strone podrecznika dotyczaca nazwa polecenia. Opcja —a wyszukuje opisy
polecenia nazwa _polecenia we wszystkich rozdzialach podrecznika.

man -f nazwa polecenia
Pokazuje w jakich rozdzialach opisane jest polecenie nazwa polecenia,
man -k slowo_kluczowe

Wyszukuje w podreczniku strony zawierajace w czesSci nagloéwkowej
slowo_kluczowe.
Mozliwe jest rowniez wywolanie:

man n nazwa_polecenia

gdzie n jest numerem interesujacego nas rozdziatu.

Aby dowiedzie¢ sie wiecej o manualu mozna oczywiscie wydaé polecenie:
man man

Aby opusci¢ program umozliwiajacy przegladanie stron podrecznika
nalezy nacisnaé¢ klawisz Q. Inne aktywne klawisze zostana opisane przy
okazji omawiania programéw stronicujacych.

Wiele polecen przewiduje uzycie argumentéw wywotania -h albo
--help, wys$wietlajac wowczas skrocong instrukcje obstugi. Taka pomoc
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jest réwniez czesto wyswietlana w przypadku wywotania z argumentami
wadliwymi formalnie.
Alternatywnymi systemami pomocy dla GNU/Linuksa sg info i pinfo.
Dla tego systemu operacyjnego kompletna i wygodna w uzytkowaniu
kopie systemu pomocy (manuala) mozna znalezé w internecie [21].

3.1.5. Zmienne Srodowiskowe

Aktualny zestaw zmiennych $rodowiskowych powloki bash wyswietla
polecenia

set
printenv

W powloce bash utworzenie nowej zmiennej srodowiskowej i nadanie
jej wartosci odbywa sie w nastepujacy sposob:

nazwa_zmiennej=wartosc_zmiennej

Wielkie i male litery w nazwa zmiennej sa rozrézniane. Sasiadujaco
ze znakiem rownosci = nie moze wystapic¢ spacja. Jezeli wartosc_zmiennej
jest napisem zawierajacym spacje, nalezy catos¢ napisu zamknaé w znakach
cudzystowu.

Zakres obowiazywania tak utworzonej zmiennej to wytacznie aktualnie
uzywana powtoka bash. Aby zmienna byta przekazywana do wywolywanych
powlok (podpowlok) nalezy zaznaczyé, ze ma byé “eksportowana’:

export nazwa_zmiennej
Obie instrukcje mozna wykonaé¢ w jednym wierszu:
export nazwa zmiennej=wartosc_zmiennej

Do zmiennej $rodowiskowej mozna sie odwotaé¢ poprzedzajac jej nazwe
znakiem $ (dolara). Na przyktad polecenie:

echo "$nazwa zmiennej"

wyswietli aktualng warto$é zmiennej.
Aby usunaé zmienng mozna postuzyé sie poleceniem:

unset nazwa_zmiennej

Modyfikacje zmiennej przeprowadzone w podpowloce (wlaczajac
w to usuniecie zmiennej) nie beda obowiazywaly w powloce macierzyste;j.



36

3. Interfejs wiersza polecen

3.1.6. Cytowania

Interpreter wiersza polecen (powloka bash) przewiduje trzy
rodzaje ogranicznikow napiséw, zwyczajowo nazywane cytowaniami. Sa
to “cudzystowy”, ’apostrofy’ i ‘odwrdcone apostrofy*.

Zaleznie od sposobu cytowania napisy sa réznie interpretowane.

Najprostszy przypadek to uzycie ’apostroféw’. Napis nimi ograniczony
nie jest poddawany zadnej analizie.

Napis ograniczony “cudzystowami” analizowany jest pod katem
zawierania zmiennych i wyrazen. Jezeli takowe zostang wykryte,
to w pierwszej kolejnosci zostana zastapione biezacymi warto$ciami
zmiennych albo wynikami wykonania wyrazen.

Napis ograniczony ‘odwréconymi apostrofami‘ zostanie potraktowany
w pierwszej kolejnoéci jakby byl ograniczony “cudzystowami” (zostana
podstawione wartoéci zmiennych oraz wyliczone wyrazenia — jezeli tylko
zmienne i wyrazenia wystepuja), a nastepnie tak powstaly napis zostanie
potraktowany jako polecenie. Polecenie zostanie wykonane, a wynik jego
dzialania zastapi tekst ograniczony ‘odwréconymi apostrofami’.

Kilka przyktadéw:

DWA=2

echo $DWA  # 2

echo "$DWA" # 2

echo *$DWA’ # $DWA

echo ‘$DWA¢ #bash: 2: polecenie nieodnalezione

echo $($DWA) #bash: 2: polecenie nieodnalezione

echo $(($DWA+$DWA)) # 4 // bash traktuje $((..)) jako
echo "$(($DWA+$DWA))" # 4 // wyrazenie arytmetyczne

echo ’$(($DWA+$DWA) )’ # $(($DWA+$DWA))

echo ‘$(($DWA+$DWA)) ¢ #bash: 4: polecenie nieodnalezione
echo $($(($DWA+$DWA))) #bash: 4: polecenie nieodnalezione

W ponizszym przykladzie argument +%H:%M okresla format (+)
w jakim zostanie wyprowadzona obecna data przez program date. %H
oznacza godziny, a %M minuty. Pomiedzy nimi zostal umieszczony znak

: (dwukropek).

GODZINA="date +%H:¥%M"

echo $GODZINA #date +%H:%M
echo "$GODZINA" #date +%H:%M
echo ’$GODZINA’> #$GODZINA
echo ‘$GODZINA¢ #16:00

echo $($GODZINA) #16:00

Tytutem komentarza nalezy dodaé, ze:
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— powloka bash traktuje zapis typu $((wyrazenie)) jako wyrazenie
arytmetyczne i wylicza jego wartosé,

— zamiast zapisu ‘polecenie‘ mozna zastosowac zapis $(polecenie),

— w prostych przypadkach pominiecie znakéw cytowania ($zmienna) jest
réwnoznaczne z cytowaniem w cudzystowach ("$zmienna").

Nalez unikaé¢ uproszczenia z ostatniego punktu. Jezeli $zmienna
zawiera znaki biale, a jest skladnikiem wiekszego wyrazenia poddawanego
dalszej interpretacji, wowczas uzyskane efekty moga okazaé sie niemilym
zaskoczeniem. Prosty przykiad:

JS="jedna spacja"
DS="dwie spacje"

echo $JS # jedna spacja
echo "$JS" # jedna spacja
echo $DS  # dwie spacje
echo "$DS" # dwie spacje

Jak wida¢ efekt dzialania trzeciego polecenia echo nie musi odpowiadaé
oczekiwaniom. Nalezy potraktowaé jako ¢wiczenie wyttumaczenie sobie
dlaczego tak sie stato.
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3.2. Strumienie standardowe

3.2.1. Deskryptory plikéw standardowych

System operacyjny GNU/Linux w chwili uruchomienia programu
(utworzenia procesu) otwiera dla niego trzy standardowe strumienie
i przydziela procesowi ich deskryptory:

— standardowe wejscie (stdin),
— standardowe wyjscie (stdout)
— standardowe wyjscie diagnostyczne (btedu) (stderr).

Wartosci numeryczne tych deskryptoréw to odpowiednio 0, 1
i 2. Uzywany bywa symbol & (ampersand) oznaczajacy oba wyjscia
réwnoczesnie.

Standardowe wejscie jest skojarzone domys$lnie =z klawiatura
(/dev/stdin). Oba standardowe wyjscia (/dev/stdout, /dev/stderr) sa

domyélnie skojarzone z monitorem.

3.2.2. Przekierowanie

Bezcenna cecha jest mozliwo$¢ przekierowania standardowych wejscia,
wyjscia i wyjscia diagnostycznego. Jezeli dowolne polecenie zostanie
uruchomione w nastepujacy sposéb:

polecenie O<plik_We 1>plik Wy 2>plik. D

to zamiast czytaé¢ dane wejsciowe z klawiatury odczyta je z pliku plik_We.
Wyniki normalnie wyswietlane przez program na monitorze zostana
zapisane w pliku plik Wy, a ewentualne komunikaty diagnostyczne trafia
do pliku plik D.

Powyzszy zapis jest réwnoznaczny z:

polecenie <plik_We >plik Wy 2>plik.D

(mozna pominaé 0 (zero) poprzedzajace znak < i1 (jedynke) poprzedzajaca

znak >). Oczywidcie mozna uzy¢ tylko jednego lub dwdch interesujacych

nas przekierowan, pozostawiajac ustawienia domyslne pozostatych.
Dopuszcza sie réwniez przekierowanie:

polecenie &>wspolny plik wyjsciowy

oznaczajace, ze oba wyjscia zostana zapisane we wspoélnym pliku.
Wszedzie tam, gdzie jest mozliwe uzycie przekierowania >plik Wy
mozna réwniez uzyé¢ formy:

polecenie >>plik Wy
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W drugim przypadku jezeli plik_Wy istnieje, wéwczas wyniki przekierowania
zostang dotaczone do jego konca. W pierwszym przypadku poprzednia
zawarto$¢ plik Wy jest tracona i nadpisywana nows trescia.

3.2.3. Urzadzenie /dev/null

Zdarza sie, ze uruchamiany przez nas program oprocz waznych
dla nas wynikéw produkuje sporo nie interesujacych nas informacji
diagnostycznych. Mozna wéwcezas skorzystaé z pliku/urzadzenia /dev/null
umozliwiajacego bezkarne tracenie dowolnie wielu zbednych informacji:

polecenie 2>/dev/null

3.2.4. Potok

Istnieje bardzo duza grupa programéw napisanych tak, by czytaly
dane ze standardowego wejscia, a wyniki wysylaly na standardowe
wyjscie. Programy takie nazywane sa filtrami. System operacyjny zapewnia
rowniez mozliwos¢ potaczenia standardowego wyjscia jednego programu
ze standardowym wejsciem drugiego. Takie polaczenie programoéow
nazywane jest potokiem. Skladnia polaczenia programéw w potok jest
nastepujaca:

polecenie_1 | polecenie 2
Kluczowy jest oczywiscie znak pionowej kreski | (potok, pipe).
Gdyby okazalo sie, ze polecenie_2 musi obrobié¢ wyniki standardowego

wyjécia  diagnostycznego polecenia_1l, wowczas mozna postapic
nastepujaco (uwaga na nawiasy):

( polecenie 1 >/dev/null ) 2>&1 | polecenie 2

Nalezy zauwazy¢, ze standardowe wyjscie tracone jest w /dev/null,
a wyjscie diagnostyczne zostaje przekierowane na standardowe wyjscie
2>&1.

Jezeli polecenie 2 ma obrabiaé réwnoczesnie wyniki standardowego
wyjscia 1 standardowego wyjscia diagnostycznego (przypadek raczej
nietypowy) wowczas skladnia jest prostsza:

polecenie_1 2>&1 | polecenie 2

Mozna oczywiscie spowodowaé, ze standardowe wyjscie zostanie
dotaczone do standardowego wyjscia diagnostycznego:

polecenie_1 1>&2

oraz zamieni¢ wyjscia miejscami:
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( ( ( polecenie 1 1>&3 ) 2>&1 ) 3>&2 )

chociaz to konstrukcja nietypowa i autorzy nie staneli wobec koniecznosci
zastosowania jej w rzeczywistosci.

3.2.5. Program tee
Wykonujac:
polecenie_1 | polecenie 2

moze okazaé sie, ze mimo wszystko zachodzi potrzeba podejrzenia wynikow
polecenia_1. Umozliwia to program tee. Czyta on dane ze standardowego
wejécia, wypisuje je na standardowym wyjsciu i zapisuje do wszystkich
plikéw, ktérych nazwy przekazano mu w postaci argumentéw wywotania:

polecenie 1 | tee plik podgladu | polecenie 2
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4. Pliki

4.1. Operacje na plikach

4.1.1. Wprowadzenie

7 technicznego punktu widzenia mozna powiedzieé, ze praca programisty
polega na tworzeniu i przetwarzaniu plikéw z wykorzystaniem odpowiednich
narzedzi. Stad tez niniejszy rozdzial zostanie poswiecony oméwieniu operacji
na plikach.

Osobng kategorie stanowia pliki tekstowe. Narzedzia przeznaczone
do operowania na plikach tekstowych zostaly oméwione w osobnym
rozdziale.

4.1.2. Nazwy plikéw

W systemie operacyjnym GNU/Linux nazwy plikow i katalogéw moga
mie¢ dtugosé do 256 znakéw, chociaz uzywanie zbyt dlugich nalezy uznaé
za niepraktyczne i prowokujace btedy.

GNU/Linux nie zezwala na uzycie w nazwach plikéw jedynie dwdch
znakéw: znaku o kodzie ASCII 0 (zero) i znaku zarezerwowanego
dla separatora katalogéw w Sciezce czyli / (ukosnik, slash). Z réznych
wzgledéw (przenosnosé plikéw, klopoty z przekierowaniem, konstruowaniem
Sciezki i maski, zdalnym kopiowaniem, pisaniem skryptéw itp.) rozsadne
jest unikanie w nazwach plikow i katalogéw nastepujacych znakow:

(gwiazdka),

pytajnik),

odwré6cony ukosnik, backslash),

daszek, caret),

< (znak mniejszosci),
> (znak wigkszosci),
| (potok, pipe),

& (ampersand),

" (cudzystow),

> (apostrof),

¢ (odwrécony apostrof),
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$ (dolar),

% (procent),

() (nawiasy okragte),

[] (nawiasy kwadratowe),
{} (nawiasy klamrowe)

oraz znakow bez reprezentacji graficznej (w szczegdlnosci znaku tabulacji,
chociaz spacja tez sprawia problemy).

4.1.3. Maski nazw plikéw

Wykonujac rézne operacje na plikach czesto wygodniej jest postuzyé
sie znakami zastepujacymi (wieloznacznikami, wildcards) tworzac w ten
sposéb tzw. maski nazw plikéw. Dwa znaki maja szczegdlne znaczenie.
Sa to 7 (pytajnik) i * (gwiazdka). ? (pytajnik) oznacza dokladnie jeden,
dowolny znak w nazwie pliku, * (gwiazdka) dowolna liczbe (w szczegdlnosci
zero) dowolnych znakéw. Do maski 777 pasuja wszystkie trzyznakowe nazwy
plikéw, a do maski ?7* wszystkie nazwy nie krétsze niz 2 znaki. Do maski
*.txt pasuja wszystkie nazwy plikow posiadajace na koncu kropke i litery
txt.

W systemie GNU/Linux . (kropka) nie musi oznaczaé rozszerzenia
pliku — jest dokladnie takim samym znakiem jak kazdy inny i moze
wystepowa¢ w nazwie wielokrotnie i na kazdej pozycji. Jezeli kropka
wystepuje na pierwszej pozycji nazwy pliku, oznacza tzw. plik ukryty.

W systemie GNU/Linux w maskach nazw plikéw mozna uzywaé list
wartosci zamknietych w nawiasach kwadratowych. Na przyklad do maski:

[aeo] [d1]a.txt

pasuje nazwa kazdego z szeSciu plikow: ada.txt, ala.txt, eda.txt,
ela.txt, oda.txt, ola.txt.

Jezeli znaki ujete w nawiasy kwadratowe tworzg ciagly obszar mozna je
wyszczegdlnié tak jak pokazuje przyktad:

[a-z] [0-9] .png

Do maski tej pasuja nazwy, ktérych pierwszym znakiem jest mata litera
alfabetu tacinskiego, drugim znakiem jest cyfra, a nazwa konczy sie znakami
.png. Dopuszczalna jest réwniez konstrukcja:

[a-dp-z]*.txt

oznaczajaca pliki z rozszerzeniem .txt, ktérych pierwsza litera zawiera sie
w przedziatach a-d i p-z.

Nalezy roéwniez wspomnie¢, ze bash rozwija wyrazenia zamkniete
w nawiasach klamrowych. Na przykiad:
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polecenie project/{src,doc,bin/{release,debug}}
jest réwnoznaczne z seria polecen:

polecenie project/bin/debug
polecenie project/bin/release
polecenie project/doc
polecenie project/src

4.1.4. Drzewo katalogéw

W kazdym linuksowym systemie plikow istnieje jeden katalog gltoéwny
(korzeni, root) dla calego drzewa katalogéw. W systemach uniksopodobnych
oznacza sie go znakiem / (ukos$nik, slash). Ten sam znak (/) pelni funkcje
separatora w przypadku wielopoziomowej struktury katalogow. Z taka
konwencja jest zgodny zapis:

/pierwszy_poziom/podkatalog/glebszy_podkatalog

Ponadto przez . (kropke) oznacza sie katalog biezacy, przez . . (dwie kropki)
katalog nadrzedny, a znak ~ (tylda) oznacza katalog domowy aktualnego
uzytkownika.

Wiekszos¢é omawianych dalej polecenn charakteryzuje sie mmnogoscia
mozliwych do uzycia opcji. Tutaj zostang oméwione tylko najczesciej
uzywane, o najwickszym znaczeniu praktycznym. Z pozostalymi mozna
zapoznaé sie korzystajac z systemu pomocy albo literatury [22].

4.1.5. Operacje na katalogach
pwd (print working directory) — wyswietla pelna, bezwzgledna nazwe

biezacego katalogu.

cd (change directory) — zmienia biezacy katalog, wywolane bez
argumentow przechodzi do katalogu domowego biezacego uzytkownika.
Przyktad:

cd /home

W systemie GNU /Linux istnieja dwie zmienne srodowiskowe powiazane
z poleceniami pwd i cd. Zmienna PWD przechowuje nazwe biezacego
katalogu, a zmienna OLDPWD nazwe poprzedniego biezacego katalogu,
czyli nazwe biezacego katalogu przed wykonaniem ostatniego polecenia cd.

mkdir (make directory) — tworzy nowy katalog lub katalogi. Przyklad:

mkdir lista nazw katalogow do utworzenia
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utworzy w biezacym katalogu 5 katalogéw o podanych nazwach.
Polecenie moze przyjmowaé szereg dodatkowych argumentéw. Dwa
o istotnym znaczeniu praktycznym przedstawiaja przyktady:

mkdir -m 754 nazwa_katalogu

tworzy katalog z odpowiednio ustawionymi prawami dostepu (patrz rozdzial
Atrybuty plikow),

mkdir -p nazwa/sciezki/do/utworzenia

tworzy pelng Sciezke. W przypadku braku ktéregokolwiek z katalogow
rodzicielskich (nadrzednych) zostanie on réowniez zalozony. Nie sygnalizuje
btedu w przypadku gdy Sciezka juz istnieje.

rmdir (remove directory) — usuwa katalog lub katalogi o ile sa puste,
na przyktad:
rmdir lista nazw katalogow do usuniecia

usunie z biezacego katalogu 5 katalogéw o podanych nazwach.
Podobnie do mkdir mozna uzy¢ wariantu:

rmdir -p nazwa/sciezki/do/usuniecia

co jest odpowiednikiem czterech polecenn rmdir wydanych w nastepujacej
kolejnodci:

rmdir nazwa/sciezki/do/usuniecia
rmdir nazwa/sciezki/do

rmdir nazwa/sciezki

rmdir nazwa

Pewna niedogodnoscia polecenia rmdir jest usuwanie wytacznie pustych
katalogow. Usunigcie katalogu tacznie z zawartoscia umozliwia polecenie:

rm -r nazwa_katalogu

Polecenie rm bedzie doktadniej omawiane przy operacjach na plikach.

basename — podaje cze$é $ciezki za ostatnim znakiem /. Przyklad:
basename /sciezka/do/pliku

wyswietli pliku.

dirname — podaje czesé Sciezki przed ostatnim znakiem /. Przyklad:

dirname /sciezka/do/pliku
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wyswietli /sciezka/do.

W typowych dystrybucjach GNU/Linuksa stosunkowo rzadko
spotykanym programem jest tree. Program umozliwia wyS$wietlenie
drzewa katalogéw (réwniez z plikami) w postaci semigraficznej. Podstawowa
forma wywotania:

tree [opcje] [katalog]

Domys$lnie program tree rozpoczyna listowanie od biezacego katalogu
tacznie z plikami. Aby ograniczyé listowanie wylacznie do nazw katalogéw
nalezy uzy¢ opcji —-d. Mozna réwniez okresli¢ katalog, od ktérego tree ma
rozpoczaé sie listowanie.

4.1.6. Operacje na plikach

1s (list) — wyswietla zawarto$¢ katalogu. Polecenie wywolane bez
argumentow listuje zawarto$¢ biezacego katalogu w formie krotkiej
(wylacznie nazwy plikéw) posortowanej alfabetycznie. Forma ogdélna
wywolania ma postac:

1s [opcje] [plik]

przy czym plik nalezy rozumie¢ jako nazwe pliku, liste nazw albo maske.

Przydatne opcje:

-a — wyswietla wszystkie pliki — réwniez te, ktérych nazwy rozpoczynaja
sie od kropki, czyli traktowane jako ukryte,

-A — jak wyzej, ale pomija . (kropke) i .. (dwie kropki),

-c —z -1 podaje czas ostatniej modyfikacji pliku,

-d — normalnie polecenie 1s -1 katalog wyswietla zawarto$¢ katalogu
w formie dlugiej, polecenie 1s -1d katalog wysSwietli informacje
o katalogu (uprawnienia, wlasciciel, grupa itd.) tak jak ma to miejsce
dla pliku,

-i — dodatkowo wys$wietli numery weztéw (i-node),

-1 — forma dluga (informacje o uprawnieniach, wlascicielu, grupie,
rozmiarze i czasie ostatniej modyfikacji pliku,

-R — rekursywnie wyswietla réwniez zawartos¢ wszystkich podkatalogow,

-u — z -1 podaje czas utworzenia pliku.
Listowanie katalogu w formie dlugiej (1s -1) powoduje uzyskanie

wyniku w nastepujacej postaci:

-rwxr-xr-— 1 wlasciciel grupa rozmiar czas plik

Pierwszy znak (w przykladzie - ) oznacza typ pliku i moze mieé¢ postaé:
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- — zwykly plik,
d - katalog,
— dowigzanie symboliczne,

— gniazdo,

1

S

p — potok,
¢ — urzadzenie znakowe,
b

— urzadzenie blokowe.

Za typem pliku podawane sa uprawnienia (omdwione przy poleceniu
chmod), 1 oznacza licznik dowiazan twardych (dowiazania jako takie zostana
oméwione przy poleceniu 1n), dalej przedstawiony jest wtagciciel, grupa
i rozmiar pliku. czas moze opcjonalnie oznaczaé czas modyfikacji (opcja
-c) albo czas ostatniego dostepu (opcja —u). plik oznacza nazwe pliku.

find — program stuzy do poszukiwania plikéw znajdujacych sie
w nieokre$lonym miejscu struktury katalogéw. Program rozpoczyna
wyszukiwanie od biezacego katalogu, ale mozna zadaé argumentem
wywolania inny punkt startowy. Kryteria, jakimi mozna okredli¢ pliki
poszukiwane przez ten program, obejmuja miedzy innymi rozmiar,
uprawnienia, czas modyfikacji, wtadciciela, grupe, ale najczestsza potrzeba
jest wyszukanie pliku o zadanej nazwie lub o nazwie pasujacej do maski.

Przyklady:

find — wyswietli wszystkie pliki poczynajac od biezacego katalogu,
find / -name *.c — przeszuka caly system plikéw w poszukiwaniu
tekstow zrodlowych programéw w jezyku C,

find /1ib -lname libc-2.7.s0 - w katalogu /1ib i jego
podkatalogach wyszuka te dowiazania symboliczne, ktére wskazuja
na plik 1ibc-2.7.so,

find /usr/bin -size +1000k -size -2000k — w katalogu /usr/bin
i jego podkatalogach wyszuka pliki o rozmiarze od 1 do 2 megabajtow,
find /var -user student — w katalogu /var wyszuka piki, ktorych
wlascicielem jest student,

find -mmin -60 — w biezacym katalogu i podkatalogach wyszuka pliki
zmodyfikowane w ciggu ostatniej godziny.

cp (copy) — kopiuje pliki i katalogi. Forma ogdlna wywolania ma postaé:
cp [opcjel [plik zrodlowy] [plik docelowy]

plik_zrodlowy oznacza¢ moze plik, liste plikéw, katalog albo maske.
plik_docelowy oznacza plik tylko i wytacznie wowczas, gdy plik_zrodlowy
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jest pojedynczym plikiem i nie ma katalogu o nazwie plik_docelowy.
Jezeli plik_zrodlowy jest lista albo maska, do ktérej pasuje nazwa
wiecej niz jednego pliku, wéwcezas plik_docelowy oznacza katalog. Jezeli
plik_zrodlowy jest katalogiem, wéwczas jest konieczne uzycie opcji -r
(albo -R) i plik docelowy oznacza katalog, ktéry musi istnieé. Jezeli
plik_docelowy istnieje, woéwczas zostaje zastapiony nowa kopia.

Przydatne opcje:

-a (archive) — tworzone jest archiwum, czyli kopiowana jest struktura
drzewa katalogéw z pelna zawartoscia (lacznie z plikami ukrytymi,
dowigzaniami itd.), pliki kopii maja ustawiane atrybuty zgodne
z atrybutami oryginatu,

-b (backup) — w przypadku gdy istnieje plik_-docelowy, woéwczas
w pierwszej kolejnoéci zmieniana jest jego nazwa na plik_docelowy”,
a kopiowanie nastepuje w drugiej kolejnodci,

-f (force) — w przypadku gdy wystapil blad kopiowania i istnieje
plik_docelowy, wowczas podejmuje probe usuniecia plik_docelowy
i ponawia prébe kopiowania,

-i (interactive) — w przypadku gdy istnieje plik_docelowy, wéwczas pyta
o pozwolenie zastapienia,

-p (preserve) — o ile to mozliwe zostana réwniez skopiowane atrybuty pliku
takie jak uprawnienia, wtasciciel, grupa oraz czas ostatniej modyfikacji
— bez tej opcji kopia ma ustawionego wlasciciela na uzytkownika
kopiujacego, a nie wlasciciela oryginatu, natomiast czas modyfikacji jest
ustawiany na czas kopiowania, a nie na czas modyfikacji oryginatu,

-r (-R) (recursive) — kopiuje rekursywnie podkatalogi,

-u (update) — kopiuje tylko takie pliki, dla ktérych plik zrodlowy jest
mlodszy niz plik_docelowy albo nie ma pliku plik_docelowy.

Dwie ostanie opcje dubluja omawiane dalej polecenie 1n:

-1 (link) — zamiast kopiowaé tworzy dowiazanie twarde do pliku,

-s (symbolic link) — zamiast kopiowaé tworzy dowiazanie symboliczne
do pliku.

mv (move) — zmienia nazwe i/lub przenosi pliki pomiedzy katalogami.
Forma ogdlna wywotania ma postac:

mv [opcje]l [plik zrodlowy] [plik docelowy]

a znaczenie argumentéw jest analogiczne do argumentow polecenia cp.

Przydatne opcje:



4.1. Operacje na plikach

49

-b (backup) — w przypadku gdy istnieje plik docelowy, wowczas
w pierwszej kolejnodci jego nazwa jest zmieniana na plik_docelowy~,
a naste¢pnie jest zmieniana nazwa plik_zrodlowy na plik_docelowy,

-f (force) — nie pyta o pozwolenie w przypadku gdy plik_docelowy istnieje
i zostanie zastapiony plikiem plik_zrodlowy,

-i (interactive) — w przypadku gdy istnieje plik_docelowy, wowczas pyta
o pozwolenie zastgpienia,

-u (update) — przenosi tylko takie pliki, dla ktérych plik_zrodlowy jest
mlodszy niz plik_docelowy, albo nie ma pliku plik_docelowy.

rm (remove) — usuwa pliki lub katalogi. Forma ogélna wywolania ma
postac:

rm [opcje]l [plik]

gdzie plik oznacza plik, katalog, liste albo maske.

Przydatne opcje:

-d (directory) — usuwa katalog nawet jezeli nie jest pusty (opcja dziata tylko
w trybie administratora, nie wszystkie systemy zapewniaja odpowiednie
wsparcie),

-f (force) — wymusza usunigcie plikéw, nie sygnalizuje bledéw,

-i (interactive) — oczekuje potwierdzenia przed usunieciem,

-r (-R) (recursive) — usuwa rekursywnie podkatalogi razem z zawartoscia.

tar (tape archive) — tworzy archiwa czyli pliki, w ktérych zapisano wiele
innych plikéw. Nazwa pochodzi z czaséw kiedy archiwa takie tworzono
na napedach tasémowych. W systemie operacyjnym GNU /Linux archiwa
tworzone programem tar sg bardzo powszechng forma wymiany plikdw.
Forma ogdlna wywotania ma postac:

tar [operacjal [opcjel

Wymienienione zostana tylko wazniejsze operacje, ktore mozna okresli¢

jedna z liter:

-c — utwérz nowy plik archiwum, jezeli plik istnieje zostanie zastapiony
nowym,

-r — dolacz pliki do istniejacego archiwum,

-t — listuj zawarto$¢ archiwum,

-u — aktualizuj — dolacza do archiwum tylko te pliki, ktére sa nowsze
od juz w nim zapisanych, starsze pliki pozostaja w archiwum — nie sg
zastepowane,

-x — odzyskuje pliki z archiwum.
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Operacji dotaczania i aktualizacji nie mozna przeprowadzié¢ na archiwach

skompresowanych.

Najczesciej uzywane opcje:

-j — stosuje kompresje w formacie bzip2,

-p — zapisuje réwniez atrybuty plikow (atrybuty zostaly omoéwione
w jednym z nastepnych rozdziatéw),

-v — wypisuje nazwy aktualnie przetwarzanych plikow,

-z — stosuje kompresje w formacie gzip,

--wildcards — umozliwia stosowanie wieloznacznikéw przy okreslaniu
plikéw.

Wymienione opcje stosowane sa w polaczeniu z opcja -f, ktéra poprzedza
nazwe pliku archiwum.

Przyktady:

tar -cvzf chO7.tar.gz ch07/ — utworzy skompresowane formatem
gzip archiwum o nazwie chO7.tar.gz zawierajace wszystkie pliki
z katalogu ch07. Podczas tworzenia archiwum bedzie wyswietlal nazwy
przetwarzanych plikéw,

tar -xzf ch07.tar.gz — odtworzy wszystkie pliki ze skompresowanego
formatem gzip archiwum o nazwie ch07.tar.gz,

tar --wildcards -xzf chO7.tar.gz chO7/*.txt - odtworzy
ze skompresowanego formatem gzip archiwum o nazwie chO7.tar.gz
wszystkie pliki, ktérych nazwa pasuje do maski *.txt, pochodzace
z katalogu ch07,

tar -tzf chO07.tar.gz - wylistuje zawartos¢ skompresowanego
formatem gzip archiwum o nazwie ch07.tar.gz,

tar -xzf ch07.tar.gz ch07/gnome_cp.png ch07/gnome _cp.eps  —
odtworzy ze skompresowanego formatem gzip archiwum o nazwie
ch07.tar.gz pliki ch07/gnome_cp.png i ch07/gnome_cp.eps.

zip — tworzy archiwa w formacie zip. Forma ogdlna wywotania:

zip [opcje] nazwa archiwum lista_plikow

Uzyteczne opcje:

-d
-i

— usun pliki z archiwum,

maska — w tworzonym archiwum uwzgledni wytacznie pliki o nazwach
pasujacych do maski — stosowane z -r,

katalog — przetworzy rekursywnie podkatalogi zaczynajac od katalog,
— przetworzy rekursywnie podkatalogi zaczynajac od biezacego,

— po umieszczeniu w archiwum pliki Zrodtowe zostang skasowane.
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Przyklady:
zip txt.zip *.txt — utworzy archiwum o nazwie txt.zip zawierajace
wszystkie pliki z biezacego katalogu, ktérych nazwa konczy sie na .txt,

zip -R all.zip ’*’ — utworzy archiwum o nazwie all.zip
zawierajace wszystkie pliki z biezacego katalogu i z jego podkatalogdw,
zip c.zip -r src -i ’*.c’ — utworzy archiwum o nazwie c.zip

zawierajace wszystkie pliki zrédtowe programéw w  jezyku C,
rekursywnie — poczynajac od katalogu o nazwie src.

unzip — program odzyskuje pliki zapisane w archiwach zip. Forma
ogl6lna wywolania:

unzip [opcje] nazwa_archiwum [lista_plikow]

Uzyteczne opcje:

-j — odzyskuje pliki do biezacego katalogu, nie honoruje struktury
katalogéw zapisanej w archiwum,

-t — testuje czy plik archiwum nie zostal uszkodzony.

Przyktady:
unzip archiwum.zip - odzyskuje wszystkie pliki z archiwum.zip
odtwarzajac strukture katalogow,
unzip -j archiwum.zip ’*.txt’ — odzyskuje z archiwum.zip pliki
o nazwach konczacych sie .txt i zapisuje je w biezacym katalogu,
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4.2. Dowigzania do plikéw

4.2.1. Wprowadzenie

W systemie GNU/Linux istnieja dwa rodzaje dowiazan do plikéw, tak
zwane dowigzania twarde i symboliczne.

Dowigzanie twarde jest dodatkowym wpisem w katalogu odwolujacym
sie do tego samego fizycznego obszaru na dysku (i-wezta). Méwiac innymi
stowy do jednego pliku mozna odwolywaé si¢ uzywajac réznych, ale w petni
rownoprawnych nazw. Po utworzeniu dowigzania twardego uzytkownik
nie ma mozliwosci odréznienia, ktéry wpis byl pierwszy, a ktory zostal
utworzony pdézniej jako dowigzanie. System operacyjny zlicza i na biezaco
obstuguje liczbe dowiazan twardych do pliku. Usuniecie jednego z dowigzan
twardych usuwa wpis w katalogu i zmniejsza wskazanie licznika dowigzan.
Sam plik jest usuwany tylko w sytuacji, gdy zostanie wyzerowana liczba
dowiazan twardych do niego.

Dowigzanie symboliczne jest plikiem przechowujacym lokalizacje
(nazwe pliku w razie potrzeby réwniez z nazwa katalogu) innego pliku.
Wszelkie préby dostepu do dowiazania symbolicznego sa przekierowywane
do wskazywanego przez nie pliku. Usunigcie dowigzania symbolicznego
usuwa plik przekierowujacy i nie oddzialuje w zaden sposéb na plik
wskazywany. Uprawnienia ustawione dla pliku dowiazania symbolicznego
sg ignorowane i znaczenie maja tylko uprawnienia pliku wskazywanego.

Teoretycznie w systemach operacyjnych zgodnych z Uniksem (w tym
GNU/Linux) nie ogranicza sie¢ mozliwosci tworzenia dowiazan twardych
do katalogow. Co prawda z dokumentacji wynika, ze taka mozliwosé
posiada wylacznie superuzytkownik (root), jednak w rzeczywistosci funkcja
taka nie zostala chyba zaimplementowana w zadnym z popularnych
systemow plikéw. Bezpieczniej jest przyjacé, ze do katalogéw mozna tworzyé
wylacznie dowigzania symboliczne.

Do czego uzywane sa dowigzania? Szczegblnie duzo dowigzan znajduje
si¢ w katalogu /1ib. Jako przyktad moze postuzyé¢ dowigzanie symboliczne
libm.so.6 wskazujace (na przyklad) na biblioteke 1ibm-2.10.1.so.
Na pewnym etapie rozwoju systemu istniala faktycznie biblioteka o nazwie
libm.so.6, jednak pézniej jej funkcje przejela nowsza wersja o nazwie
libm-2.10.1.s0. W systemie moga istnie¢ starsze wersje oprogramowania
odwotujace sie nadal do nazwy libm.so.6. Zamiast przechowywaé dwie
(albo wiecej) wersje biblioteki mozna postugiwaé sie wylacznie wersja
najbardziej rozwinieta, a na potrzeby programéw, by¢ moze odwotujacych
sic do starszej wersji, utworzy¢ dowiazania gwarantujace poprawne
dziatanie tych programoéw.
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4.2.2. Operacje na dowigzaniach

Omawiane wczesniej polecenie cp uzyte z odpowiednimi opcjami
(-1, -s) potrafi utworzy¢ oba rodzaje dowiazan, jednak podstawowym
poleceniem przeznaczonym do ich tworzenia jest polecenie 1n (link),
ktére w przypadku uzycia opcji -s tworzy dowigzanie symboliczne,
a w przypadku pominiecia tej opcji dowigzanie twarde.

Ponizej oméwione zostang cztery warianty polecenia 1n:

1n [opcje] cel dowiazanie — tworzy dowiazanie o nazwie
dowiazanie do pliku o nazwie cel,

1n [opcje] katalog/cel — tworzy w biezacym katalogu dowigzanie
o nazwie cel do pliku cel znajdujacego sie w katalogu katalog,

1n [opcje] cel katalog — tworzy dowiazanie do pliku cel o nazwie
cel w katalogu katalog,

1n [opcje]l -t katalog cel — tworzy w katalogu katalog dowiazanie
do pliku cel o nazwie cel (inna skladnia poprzedniego polecenia).

W wersji trzeciej i czwartej polecenia cel moze byé lista nazw
plikéw albo maska nazw plikéw. Woéwczas we wskazanym katalogu
zostana utworzone dowiazania do wszystkich plikéow listy albo plikéw,
ktérych nazwy pasuja do maski. Nazwy dowigzan beda oczywiscie zgodne
z nazwami linkowanych plikéw.

Przydatne opcje:
-b — jezeli istnieje dowiazanie to jego nazwa zostanie zmieniona
na dowiazanie~”, a zadane dowiazanie zostanie utworzone w drugiej

kolejnosci,
-f — jezeli istnieje dowiazanie to zostanie usunigte i zastapione nowym,
-n — zabezpiecza przed przekierowaniem w przypadku istniejacego

dowiazania (szczegdly nizej),
-s — tworzy dowiazanie symboliczne,
-t — tak jak w czwartej wersji — wskazuje katalog docelowy,
-T — wymusza traktowanie dowiazania jako pliku a nie katalogu (szczegdty

nizej).

Najwazniejsza opcja polecenia jest oczywiscie -s, jej uzycie decyduje
o tworzeniu dowiazan symbolicznych, a pominiecie o tworzeniu dowigzan
twardych. Jezeli plik dowiazanie juz istnieje, wowczas polecenie 1n
przerywa prace sygnalizujac btad. Dwie pierwsze z oméwionych nizej opcji
zmieniaja to zachowanie:

-T — ta opcja wymaga dluzszego oméwienia. Przyjmijmy, ze nalezy
wykonaé polecenie 1n cel dowiazanie (tak jak w pierwszym wariancie)
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ale w biezacym katalogu istnieje katalog o nazwie dowiazanie. Polecenie
zostanie wiec wykonane niezgodnie z intencjami wg wariantu trzeciego.
Uzycie opcji -T zabezpiecza nas przed taka sytuacja i gwarantuje, ze
dowiazanie oznacza nazwe pliku, a jezeli istnieje katalog o kolidujacej
nazwie, wowczas polecenie zakonczy prace sygnalizujac blad.

-n — ta opcja réwniez wymaga dluzszego omoéwienia. Jak wspomniano
wczeséniej do katalogéw mozna tworzy¢ wylacznie dowiazania symboliczne.
Zalézmy, ze istnieja dwa katalogi o nazwach dirl i dir2 oraz dowiazanie
symboliczne dir wskazujace na  dirl. Celem jest, by dir przestat
wskazywaé dirl, a zaczal wskazywaé¢ dir2. Najprostsza metoda
to usuniecie dowiazania dir (rm dir) i utworzenie go na nowo, tak by
wskazywalo tym razem na dir2 (ln -s dir2 dir). Znajac jednak opcje
-f, wymuszajaca zastapienie istniejacego dowigzania nowym mozna sie
spodziewaé, ze polecenie 1n -sf dir2 dir wykona cala prace w jednym
kroku. Niestety dir jest dowigzaniem do katalogu, czyli polecenie
zostanie wykonane wg wariantu trzeciego i ostatecznie w katalogu diril
(wskazywanym przez dir) zostanie utworzone dowiazanie symboliczne
do katalogu dir2, co nie jest zgodne z oczekiwanym rezultatem.

Problem tego typu mozna rozwigzaé¢ uzywajac opcji —n. Jezeli polecenie
1n (z opcjami -sf) odnosi si¢ do istniejacego dowiazania symbolicznego
do katalogu, to uzycie opcji —n wymusi potraktowanie dowiazania jako pliku
(nie zostanie wykonane przekierowanie).

Podsumowujac: jezeli dir jest dowiazaniem symbolicznym do katalogu
dirl i nalezy przestawié¢ to dowiazanie na katalog dir2, to mozna wykonaé
polecenie:

In -sfn dir2 dir.

Niektore implementacje polecenia 1n dopuszczaja uzycie opcji -h,
o dokladnie takim samym znaczeniu (dzialaniu) jak opcja -n.

4.3. Atrybuty plikow

4.3.1. Wprowadzenie

W systemie GNU/Linux przez atrybuty pliku nalezy rozumie¢ jego
wlasciciela, grupe, uprawnienia dostepu do pliku oraz czasy ostatniego
dostepu i modyfikacji pliku. W niniejszym rozdziale zostana omoéwione
polecenia umozliwiajace modyfikacje tych atrybutow.

4.3.2. Operacje na atrybutach plikow

chown (change owner) — zmienia wlasciciela i/lub grupe pliku. Polecenie
mozna wywolaé¢ na dwa gldéwne sposoby:
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chown [opcje] [nowy_wlasciciel] [:[nowa_grupall] plik...
chown [opcje] --reference=plik wzorcowy plik...

plik... oznacza plik, liste plikow albo maske, do ktérej maja pasowac
nazwy modyfikowanych plikow.

Pierwszy sposob pokazuje mozliwo$é zmiany tylko wlasciciela, tylko
grupy albo obu atrybutéw réwnoczesnie (grupe nalezy poprzedzi¢ znakiem
dwukropka).

Drugi sposéb pokazuje jak mozna wskazaé plik, z ktorego zostang
pobrane atrybuty zastosowane nastepnie do modyfikowanego pliku. . ..

Jedna =z bardziej przydatnych opcji jest: -R — dokonaj zmian
rekurencyjnie w podkatalogach.

Polecenie to wymaga uprawnien administratora. W przeciwnym
wypadku efektywna zmiana wtasciciela pliku nie bedzie mozliwa.

chgrp (change group) — umozliwia wylacznie zmiane grupy pliku. Jest
blizniaczo podobne do oméwionego wyzej chown co do opcji, znaczenia
argumentow i ograniczen zastosowania. Przyklady:

chgrp [opcje] nowa_grupa plik...
chgrp [opcjel --reference=plik _wzorcowy plik...

chmod (change mode) — umozliwia zmiane uprawnien dostepu do pliku.

Z punktu widzenia uprawnien dostepu do pliku wszyscy uzytkownicy
podzieleni sa na trzy kategorie: wlasciciel (u), grupa (g) i pozostali (o). Aby
ulatwi¢ zmiane uprawnien utworzono réwniez grupe wszyscy (a=u+g+o).

Kazda z kategorii uzytkownikéw moze mieé¢ (albo nie) prawo do odczytu
(r), zapisu (w) i wykonywania pliku (x). Prawo do zapisu jest réwnoznaczne
z prawem do usuniecia (skasowania) pliku.

Jezeli plik jest katalogiem, prawo do wykonywania (x) oznacza
prawo dostepu do katalogu i plikow zawartych w katalogu — bez tego
uprawnienia nie mozna wykonaé¢ zadnych operacji na katalogu ani
na plikach w nim zawartych. Bez prawa odczytu (r) katalogu, nie jest
mozliwe wykonanie operacji listowania (1s) katalogu, ale mozna wykonaé
operacje zmiany katalogu (cd katalog). W przypadku znajomosci nazw
plikéw znajdujacych sie w tym katalogu, jest mozliwe wykonywanie na nich
tych operacji, na ktore zezwalaja atrybuty plikéw. Jest mozliwe w takiej
sytuacji postugiwanie si¢ nazwami typu katalog/plik.

Podczas omawiania polecenia 1s pokazano, ze listowanie katalogu
w formie dlugiej (1s -1) wyprowadza wynik nastepujacej postaci:

-rwxr-xr-- 1 wlasciciel grupa rozmiar czas plik
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W  przedstawionym przykladzie uprawnienia wlasciciela do pliku
okredla tréjka rwx, uprawnienia grupy tréjka r-x, natomiast uprawnienia
wszystkich pozostalych tréjka r--.

Zmiany uprawnien mozna dokonaé na 3 sposoby:

chmod [opcjel trybl[,trybl... plik...

chmod [opcje] tryb_oktalnie plik...

chmod [opcje] --reference=plik wzorcowy plik...
plik... oznacza plik, liste plikéw albo maske.

Zmnacznie latwiej zrozumie¢ powyzsze zapisy na przykltadach:
chmod u=rwx,g=rx,o=r plik — wustawia uprawnienia zgodnie
z przykltadem wyzej.
chmod u-w,o+x plik — zabiera wtascicielowi uprawnienia do zapisu,
a wszystkim pozostalym daje uprawnienia wykonywania,
chmod a+w plik — nadaje zaréwno wlascicielowi, grupie jak i wszystkim
pozostalym uprawnienia do modyfikacji (zapisu) pliku. To polecenie jest
rownowazne z poleceniem:
chmod ugo+w plik.
Kazda tréjka rwx moze by¢ traktowana jako cyfra dsemkowa, gdzie x
ma wage 1, w wage 2, a r wage 4. Tak wiec zamiast:

chmod u=rwx,g=rx,o=r plik mozna wydac polecenie

chmod 754 plik

Ostatni wariant:
chmod [opcje] --reference=plik wzorcowy plik...

mozna zrozumieé przez analogie do polecen chown i chgrp. plik bedzie miat
nadane uprawnienia takie same jak plik_wzorcowy.

Podobnie do polecen chown i chgrp jedna z bardziej uzytecznych opcji
jest —R — uzycie jej spowoduje zmiang¢ uprawnien rekursywnie we wszystkich
podkatalogach.

Ostatnim omawianym poleceniem stuzgcym do modyfikacji atrybutéw
plikéw bedzie polecenie touch. Stluzy ono do modyfikacji czasu
okreslajacego ostatni dostep i/lub modyfikacje pliku. Forma ogdlna
wywolania:

touch [opcje] plik...
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plik... oznacza plik, liste plikow albo maske nazw plikéw. Polecenie
uzyte bez zadnych opcji ustawia zaréwno czas modyfikacji jak i ostatniego
dostepu na czas aktualnie wskazywany przez zegar systemowy komputera.

Uzyteczne opcje:
-a — powoduje ustawienia tylko czasu ostatniego dostepu,
-m — powoduje ustawienia tylko czasu modyfikacji,
-t CCYYMMDDhhmm.ss — narzuca czas zadany argumentem zamiast czasu
wskazywanego przez zegar systemowy.
CC — oznacza stulecie,
YY — ostatnie dwie cyfry roku,
MM — miesigc,
DD — dzien,
hh — godzine,
mm — minute,
.ss — sekunde narzucanego czasu.
Mozna réwniez postuzy¢ sie jednym z wariantoéw opcji —-d:

-d CCYY-MM-DD,
-d hh[:mm[:ss]] — minuty i sekundy sa opcjonalne,
-d "CCYY-MM-DD hh[:mm[:ss]]".

Format daty i godziny jest zgodny z formatem w jakim dane te wyswietla
polecenie 1s -1. Jest mozliwe wskazanie pliku, ktéry ma by¢ wzorcem czasu
modyfikacji i dostepu tak jak to pokazuje przyktad:

touch -r plik_wzorcowy plik...

W przypadku gdy plik nie istnieje, dodatkowym efektem dzialania
polecenia touch jest zalozenie pustego pliku. Cecha ta moze okazaé sie
uzyteczna, ale moze byé¢ takze niepozadana. Aby uniknaé przypadkowego
utworzenia pliku nalezy postuzy¢ sie opcja —-c (do not create).

4.4. Programy do zarzadzania plikami

4.4.1. Wprowadzenie

Trzy poprzednie rozdzialy zostaly poswiecone plikom. Przekazano tam
wiecej niz podstawowy zakres wiedzy i opisano bogaty zestaw polecen
umozliwiajacych wszechstronne operacje na plikach. Pod wzgledem potrzeb
programisty ten zaséb wiedzy i umiejetnosci jest kompletny, a jedynym
zastrzezeniem jakie mozna wobec niego sformulowaé jest brak wygody
i wynikajaca z niego niezbyt wysoka efektywnos¢ operacji na plikach.
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W takiej sytuacji naturalne wydaje sie, ze dla ulatwienia pracy sobie (i nie
tylko) programisci opracowali narzedzia ulatwiajace zarzadzanie plikami.

Programy do zarzadzania plikami (zarzadcy plikéw) pracujace w trybie
graficznym opieraja sie na podobnych wzorcach i znajac jeden z nich mozna
tatwo nauczy¢ sie obstugi innych.

Nieco trudniej jest w przypadku narzedzi pracujacych w trybie
tekstowym. Ponizej zostana omoéwione dwa z nich: pilot i mc (Midnight
Commander).

4.4.2. Program pilot

pilot to jeden z tréjki programéw pine, pico, pilot, ktore powstaly
na Uniwersytecie ~Waszyngtonskim z zastrzezeniem komercyjnego
wykorzystania ich nazw. Stad tez pilot nie znajduje sie we wszystkich
dystrybucjach GNU/Linuksa.

pico jest edytorem tekstu, ktory doczekal sie zamiennika nano
dostepnego na licencji GPL. Edytor nano zostal opisany w rozdziale
poswieconym podstawowym edytorom tekstu.

pine jest programem do obstugi poczty elektronicznej w trybie
tekstowym. Jego zamiennikiem dostepnym na zasadach licencji Apache
jest program alpine.

pilot jest bardzo prostym w obsludze, wyposazonym tylko
w podstawowe funkcje zarzadca plikéw. Jego najwicksza zaleta jest rozmiar
— znacznie ponizej 1 MB.

Program pilot honoruje ustawienia zmiennych srodowiskowych PAGER
i EDITOR. Jezeli jednak ich nie znajdzie, do podgladania zawartosci i edycji
plikéw wykorzystuje programy pine i pico. Oba programy bez trudu mozna
zastapi¢ linkami symbolicznymi pico—nano, pine—alpine, zdecydowanie
jednak poleca sie ustawienie wspomnianych zmiennych srodowiskowych.

Zasadniczo pilot jest obstugiwany z klawiatury, ale jezeli konfiguracja
systemu zapewnia wsparcie dla myszki, wéwczas program mozna uruchomic
z opcja -m i uaktywnié jej elementarng obshuge. Obstuge myszki mozna
na biezaco wlaczaé¢ lub wylaczaé¢ klawiszami Ctrl4+\ (Ctrl4|). Wyglad
uruchomionego programu przedstawia rysunek 4.1.

W najwyzszym wierszu ekranu wyswietlone sa informacje o wersji
programu i nazwa aktualnego katalogu. W dwoch najnizszych znajduje sie
podpowiedz dotyczaca obstugiwanych klawiszy.

W érodkowej, gtéwnej czesci ekranu jest wyswietlona lista nazw plikéw
i katalogéw. Katalogi oznaczone sg napisem (dir), linki symboliczne maja
zamiast rozmiaru napis —-. Na tej liscie nie sa pokazywane pliki ukryte,
czyli te, ktorych nazwy rozpoczynaja sie od kropki. Aby je pokaza¢ nalezy
uruchomié¢ program z opcja -a.



4.4. Programy do zarzadzania plikami

59

Sesja Edycja Widok Zakfadki Ustawienia Pomoc

Uw PILOT 9 B R
terminfo (dir) texmf (dir)
udev (dir) ufw (dir)
update-manager (dir) wupdate-notifier (dir)
vim (dir) w3m (dir)
wpa_supplicant (dir) X11 (dir)
xdg (dir) xml (dir)
xulrunner-1.9 sig] adduser.conf 3.0 KB
adjtime 46 B aliases 51 B
anac rontab 395 B at.deny 144 B
bash.bashrc 1.7 KB bash_completion 217 KB
bindresvport.blacklist 332 B blkid.tab 564 B
blkid.tab.old 564 B bogofilter.cf 6.8 KB
brlapi.key 33 B brltty.conf 16 KB
ca-certificates.conf 4.9 KB crontab 724 B
crypttab 54 B debconf.conf 3.0 KB
debian_version 16 B deluser.conf 600 B
eZ2fsck.conf 34 B enscript.cfg 5.1 KB
environment 79 B fdmount.conf 354 B
fpc.cfg 6.1 KB fstab 659 B
i Get Help Quit ® Launch Prev Pg [ Delete ® Copy
| Goto [View] U Where is Next Pg [§ Rename & Edit
|| [ Powtoka

Rysunek 4.1: Ekran startowy programu pilot

Katalog nadrzedny oznaczony jest dwoma kropkami znajdujacymi sie
na poczatku listy.

Aby wej$¢ do wskazywanego katalogu nalezy nacisnaé¢ klawisz Enter.

Program obstuguje klawisze kursora. Zastepczo mozna uzywac:

— spacja albo Ctrl+V — nastepna strona,

— - (minus) albo Ctrl+Y — poprzednia strona,
— Ctrl+F albo N — nastepna kolumna,

— Ctrl+B albo P — poprzednia kolumna,

— Ctrl4+N - nastepny wiersz,

— Ctrl4+P — poprzedni wiersz.

Pomoc dotyczaca pozostalych obstugiwanych klawiszy jest wyswietlona
w dwdéch ostatnich wierszach. Aby uzyskaé pokazana na rysunku 4.1 funkcje
Goto nalezy uruchomié program z opcja —j.

— 7 albo Ctrl+G (Get Help) — wyswietla ekran pomocy, po ktérym
mozna poruszaé sie korzystajac z klawiszy Ctrl4+V (nastepna strona)
i Ctrl+Y (poprzednia strona) i ktéry mozna opusci¢ naciskajac
Ctrl+X,

— G (Goto) — umozliwia szybka zmiane katalogu poprzez wpisanie nazwy,

— Q (Quit) — opuszcza program pilot,

— V (View) — podglad pliku (program honoruje zmienna $rodowiskowa
PAGER, jesli jej nie znajdzie wywoluje pine),

— L (Launch) — uruchamia zewnetrzne polecenie, naci$niecie klawiszy
Ctrl+X podczas edycji polecenia skopiuje nazwe wskazywanego
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pliku do edytowanego wiersza, w ten sposéb wydanie polecenia
1n nazwa pliku nazwa pliku2 wymaga w gruncie rzeczy nacisnigcia
o$miu klawiszy,

— W (Where is) — wyszukuje na liScie plik o zadanej nazwie, wystarczy
wpisanie dowolnego fragmentu nazwy, ignorowana jest réznica wielkosci
liter, opcja ta umozliwia réwniez przejécie na poczatek (Ctrl+Y) i koniec
(Ctrl+V) listy.

— D (Delete) — usuwa plik (nie ma mozliwosci usuniecia katalogu),

— R (Rename) — zmienia nazwe pliku,

— C (Copy) — kopiuje plik,

— E (FEdit) — wywoluje edytor (program honoruje zmienna $rodowiskowa
EDITOR, jedli jej nie znajdzie wywoluje pico),

Niewatpliwg wadg programu jest to, ze przeprowadzona w nim zmiana
katalogu nie przeklada sie na katalog roboczy systemu operacyjnego.
W zwiazku z tym polecenia wydawane po nacisnieciu klawisza L nie musza
dotyczy¢ katalogu widzianego w oknie programu. Aby zsynchronizowaé
oba katalogi w pierwszej kolejnosci nalezy wydaé polecenie cd. Jezeli
jednak do dyspozycji jest wylacznie ten program to i tak moze on znacznie
utatwi¢ prace.

4.4.3. Program mc — Midnight Commander

Legendarny program o kolosalnych mozliwosciach, a przy tym niebywale
wygodny i tatwy w obshludze. W 1986 John Socha w swoim programie,
znanym pod komercyjna nazwg Norton Commander, zaproponowal idee
dwoch paneli. Idea ta jest do dzisiaj spotykana w wielu programach
do zarzadzania plikami, w tym réwniez w mc dla ktérego NC byl
niewatpliwie pierwowzorem.

W  zasadzie program Midnight Commander moze stuzyé jako
punkt odniesienia. Osoba, ktéra potrai w trybie konsolowym
przeprowadzi¢ operacje dostepne w mc poprzez system menu moze
uwazaé siebie za eksperta. W tym miejscu mozna chyba zaryzykowaé
stwierdzenie, ze jezeli jaka$ funkcja nie zostala zaimplementowane w mc
to najprawdopodobniej do niczego nie jest potrzebna.

Pomimo entuzjastycznego wstepu konieczne jest opisanie kilku
probleméw. Poprawne dzialanie programu mc wymaga zgodnych ustawien
jezykowych $rodowiska i konsoli. We wspéliczesnych, spolszczonych
dystrybucjach systemu GNU /Linux po wydaniu polecenia:

$ locale

zostanie najprawdopodobniej wyéwietlona odpowiedZ podobna do:
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LANG=pl_PL.UTF-8
LC_CTYPE="pl PL.UTF-8"

LC_IDENTIFICATION="pl_PL.UTF-8"

W starszych albo bardziej konserwatywnych systemach mozna spotkac:

$ locale
LANG=pl_PL.IS08859-2
LC_CTYPE="pl_PL.IS08859-2"

LC_MESSAGES="pl_PL.IS08859-2"

Zaleznie od uzyskanego wyniku moze okazac sie konieczne ustawienie
odpowiedniego kodowania w programie konsoli (terminala). Sposéb

osiagniecia pozadanego efektu dla

srodowiska graficznego KDE3.x

przedstawia rysunek 4.2, dla $§rodowiska graficznego KDE4.x rysunek 4.3,
a dla $rodowiska graficznego GNOME rysunek 4.4.

Ustawienia| Pomoc

Fin Ukryj pasek menu

Karty

Pasek przewijania
=7 Tryb petnoekranowy
A Brzeczyk

Czcionka

LY Klawiatura

54 Zestaw
Bozmiar

(9 Historia...

A Zapisz jako domyéine

4 Zapisz profil sesji...

J~ Kenfiguracja powiadomieri...

‘& Konfiguracja skrotow...

4, Konfiguracja: Konsola...

Ctrl+Shift+F

Tajskie (tis620)

Tamilskie (tscii)

Tureckie (cp 1254)

Tureckie (iso 8859-9)

Unicode (wspélne) (iso-10646-ucs-2)

Unicode (wspdine) (ucs2)

Unicode (wspéine) (utfl6)

Unicode (wspoélne) (utf7)

E3 Unicode (wspéine) (utfg)
Wietnamskie (cp 1258)
Zachodnioeuropejskie (cp 1252)
Zachodniceuropejskie (ibmB850)
Zachodniceuropejskie (iso 8859-1)
Zachodnioeuropejskie (iso 8859-14)
Zachodnioeuropejskie (iso 8859-15)
Srodkowoeuropejskie (cp 1250)
Srodkowoeuropejskie (ibm852)

x odkowoeurope e (iso 88

Rysunek 4.2: Ustawianie kodowania dla KDE3.x

Dla srodowiska GNOME moze okazaé si¢ konieczne wezesniejsze dodanie

odpowiedniego kodowania.

W przypadku niezgodnos$ci ustawien wystapia przeklamania polskich
znakow, zaburzenia wyswietlania elementéw semigraficznych i inne
trudnosci rujnujace cata przyjemnosé korzystania z mc.

Jezeli system ma zainstalowana obstuge wielu jezykéw to jezyk polski

mozna wybraé¢ poleceniami typu:

export LANG=pl_PL.UTF-8
export KEYMAP=pl
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" Plik Edycja Widok Przewijanie

Zakfadki ' Ustawienia 1 Pomoc

Zmien profil >
.| Modyfikuj aktualny profil... 2
Zapisz profil "Powtoka" - Konsola

. Domyslne
Ogdlne Karty Wyglad Przewijanie = Wejscie 'Zaawagsowa'n;es - ;a(hﬂd"ioeumpe'i;%ie v .
. . . 5S[odkuwoeumpe|5kle > ' [I508859-2
Funkcje konsoli 7 Baltyckie >  Pisogsses
| Wiacz migoczacy tekst __  Poludniowoeuropejskie > . ep1250
+| Wiacz obstuge wyjscia klawiszami Ctri+5 i Ctri+Q _ ureckie >
| Wiacz wyswietlanie dwukierunkowego tekstu . Cyrylica >
_ Chinskie tradycyjne >
Obsluga myszy Chiniskie uproszczone >
Znaki tworzace stowa do zaznaczania podwdjnym kliknieciem: Koreanskie >
_ laponskie >
o . Greckie >
_| Migajacy kursor _ Arabskie ) .
Ksztalt kursora:  Blok v . Hebrajskie RO L
_» Dopasuj kolor kursora do aktualnego znaku @ E= il ulkas
_ Podany kolor kursora: | s & 5H"ik0d 9O gy
D Péinocne Saami > ucs2
Kodowanie _ Inne > IS0 10646-UCS2
Domysine kodowanie znakéw: 1S0-8859-2 4 Wybierz v
[m o Zastosuj @ Anulyj

Rysunek 4.3: Ustawianie kodowania dla KDE4.x

mc - ~

[EEminal Pomoc

Dodaj lub usun...

Dodawanie lub usuwanie kodowan terminala

Dostepne kodowania:

Kodowania widoczne w menu:

/.gnome2_private

/.gnupg Opis Kodowanie -] Opis Kodowanie
/.gstreamer-0.10 KOreanskie EULRR Unicode UTF-8
/.gvfs koreanskie UHC

j::k"“""'l“t nordyckie 150-8859-10

/.nautilus potudniowoeuropejskie 1S0-8859-3 |.$|

/.pulse rumunskie 150-8859-16 —

srodkowoeuropejskie  1BM852

Porada: ZnajdZ plik: érodkowoeuropejskie WIN&)WS-HSD
mint@mint ~ §

1Pomoc | tajskie TIS-620
turacki IRMRST |T|
| @ Pomoc ‘ | 3% Zamknij

Rysunek 4.4: Ustawianie kodowania dla GNOME
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Drugie z nich jest odpowiedzialne za ustawienie polskiego mapowania
klawiatury.

W przypadku niektorych modeli klawiatur generowane sa nietypowe
sekwencje znakow dla klawiszy sterujacych i funkcyjnych. Program mc daje
mozliwoé¢ rozwigzania tego problemu “uczac sie” identyfikowaé te klawisze,
tak jak to pokazano na rysunku 4.5 (aby aktywowaé menu nalezy nacisnaé
klawisz F'9 albo kolejno klawisze Esc, 9).

Sesja Edycja Widok Zakfadki Ustawienia Pomoc

|:|':|| a

Konfiguracja...
Uktad. ..
Potwierdzanie
Wyswietlan
Dlefiniuj k

Definiuj klawisze

. k1. funkcyjny
. k1. funkcyjny
. k1. funkcyjny

14 Klawisz Home 1
1

16

17. KlL. funkcyjny

18

19

20

Klawisz Page Down]
Klawisz Page Up 1]
Klawisz Insert ]

[
[2. kL. funkcyjny [
[
[
[Klawisz Delete ]
[
[
[
[

]
[3. k1. funkcyjny]
[4. kL. funkcyjny]
[5. k1. funkcyjny] . k1. funkcyjny

]

]

]

]
]
]
]
]
[6. kL. funkcyjny . kL. funkcyjnyl] Uzupetnianie/M-tab]
]

]

[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[

[7. k1. funkcyjny . k1. funkcyjny + (numer.) 1

[8. kL. funkcyjny Klawisz Backspace - (numer.) 1

[9. k1. funkcyjny] Klawisz End 1 * (numer.) 1 v|
| [10. k1. funkcyjnyl Kursor w gore ]

[11. k1. funkcyjnyl Kursor w doét ]
P [12. k1. funkcyjnyl Kursor w lewo 1
S [13. k1. funkcyjnyl Kursor w prawo 1 FL
1 -

Nacignij kazdy z wypisanych tu klawiszy. Nastepnie sprawdZ, ktare
nie sg oznaczone jako "OK". Nacisnij spacje na brakujgcym klawiszu
albo kliknij, aby go zdefiniowac. Poruszaj sie klawiszem Tab.

[= Zapisz =] [ Anuluj ]

[

Rysunek 4.5: Definiowanie klawiszy w programie mc

Po pokonaniu tych trudnosci mozna rozpoczaé poznawanie programu
mc.

Wyglad programu mc mozna do$¢ swobodnie konfigurowaé¢ we wlasnym
zakresie, jednak najczesciej spotykany jest ten pokazany na rysunku 4.6.

Charakterystyczna belke wskazujaca jeden z plikow (w przykladzie
adjtime) mozna przerzucaé¢ pomiedzy panelami klawiszem Tab.

Panel w ktérym znajduje sie belka jest panelem gtéwnym. Katalog
wybrany w panelu glownym jest réwnocze$nie katalogiem biezacym
(roboczym) systemu operacyjnego. Drugi panel ma znaczenie pomocnicze.
Na goérnym obramowaniu paneli podawane sa nazwy odpowiednich
katalogéw. Dla zilustrowanego przyktadu panel gtéwny wyswietla zawarto$é
katalogu /etc, a panel pomocniczy katalogu /1ib.

Naciskajac klawisze Ctrl4+U mozna zamieni¢ miejscami panel lewy
i prawy.
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Sesja Edycja Widok Zakfadki Ustawienia Pomoc

Rysunek 4.6: Najczesciej spotykany wyglad programu mc

W  najnizszym wierszu ekranu jest opisane znaczenie klawiszy
funkcyjnych F1.. F10.

Program moze by¢ uzytkowany réwniez na klawiaturach bez klawiszy
funkeyjnych (szczegélnym przypadkiem moga byé klawiatury generujace
nierozpoznawane kody dla klawiszy sterujacych i funkcyjnych). Zamiast
jednego z klawiszy funkcyjnych F1.. F10 mozna w takim przypadku
nacisnaé¢ sekwencje klawiszy: jako pierwszy Esc, a pdzniej odpowiednio
jeden z klawiszy 1.. 9, 0 z bloku alfanumerycznego.

Operacje przyporzadkowane klawiszom funkcyjnym:

— F1 — wys$wietli obszerna, interaktywna pomoc dotyczaca programu,
pomoc ma charakter kontekstowy — zalezny od obecnie wykonywanej
operacji,

— F2 - uaktywnia menu uzytkownika. Szczegbélowe omawiane tego
zagadnienia wykracza poza ramy skryptu,

— F3 — wywoluje podglad wskazywanego pliku. Moze do tego celu
wykorzysta¢ wewnetrzny, wbudowany program mcview o bardzo dobrych
wlagciwoéciach. Parametry konfiguracyjne moga zabraniaé korzystania
z mcview, wowczas program honoruje ustawienie zmiennej Srodowiskowe;j
PAGER, a jezeli jej nie znajdzie otwiera plik programem vi w trybie
tylko do odczytu (program vi zostal oméwiony w rozdziale po$wieconym
podstawowym edytorom plikéw tekstowych),

— F4 — wywoluje edytor. Podobnie jak w przypadku F3 — moze
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wywolaé¢ wewnetrzny, wbhudowany bardzo dobry edytor mcedit, ale jezeli
konfiguracja na to nie zezwala wywota edytor wskazywany przez zmienng
srodowiskowg EDITOR. Jezeli jej nie znajdzie wywola vi (programy
mcedit i vi zostaly omdéwione w rozdziale po$wieconym podstawowym
edytorom plikéw tekstowych),

— F5, F6 — Podzial na panel gléwny i pomocniczy ma sens dla polecen
F5 Skopiuj i F6 Przenies. Dla przyktadu zilustrowanego rysunkiem 4.6
nacisniecie klawisza F5 albo F6 spowoduje odpowiednio skopiowanie
(cp) albo przeniesienie (mv) pliku adjtime z katalogu /etc do katalogu
/1ib,

— F7 — zaklada nowy katalog (mkdir),

— F8 — usuwa wskazywany plik albo katalog (rm),

— F9 — wywoluje (uaktywnia) menu w najwyzszym wierszu ekranu,

— F10 — konczy prace programu mc. Jezeli program konsoli przechwytuje
klawisz F10 mozna nacisna¢ kolejno Esc, 0 (zero) albo po nacisnieciu
F9 wybra¢ w menu gltéwnym Plik |Zakornicz.

Niektére klawisze funkcyjne moga zyska¢ inne znaczenie, jezeli zostang
naciéniete réwnoczesnie z klawiszem Shift.

— Shift+F3 — wywoluje alternatywny, surowy wariant podgladu pliku,

— Shift+F4 — wywotuje edytor z nowym, pustym plikiem bez nazwy,

— Shift+F5 — umozliwia wpisanie $ciezki i nazwy docelowej dla
kopiowanego pliku,

— Shift+F6 — podobnie jak Shift+F5 tylko dla przenoszonego pliku,

— Shift+F10 — konczy prace mc nie oczekujac potwierdzenia.

Powyzej wiersza opisujacego klawisze funkcyjne znajduje sie wiersz
polecen. Mozna tam wpisa¢ dowolne znane juz polecenie, ktore zostanie
wykonane po nacis$nieciu klawisza Enter. Aby podejrzeé jego wyniki nalezy
nacisngé¢ klawisze Ctrl4O, aby powrdci¢é do paneli programu mc nalezy
ponownie nacisna¢ Ctrl4+O. Podczas edycji wiersza polecen wygodnie
jest korzysta¢ z kombinacji klawiszy Alt+Enter, po naci$nieciu ktorej
do wiersza polecen kopiowana jest nazwa wskazywanego pliku.

Jezeli wiersz polecen jest pusty, to po naciénieciu klawisza Enter reakcja

programu jest zalezna od wskazywanego pliku:

— jezeli plik jest katalogiem, to program zmieni katalog,

— jezeli plik jest programem (plikiem wykonywalnym — binarnym albo
skryptem), to program zostanie uruchomiony,

— w pozostalych wypadkach zostanie wywotane dla tego pliku polecenie
skojarzone z jego rozszerzeniem. Skojarzenia mozna podejrzeé
i przedefiniowaé korzystajac z menu: F9 |Polecenie |Zmodyfikuj plik
rozszerzen.
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Ponizej zebrano czesto uzywane, wygodne klawisze:

— Alt+Enter, Esc Enter, Ctrl4+Enter (nie wszystkie kombinacje musza
dziala¢) — kopiuje nazwe wskazywanego pliku do wiersza polecen (bardzo
przydatna funkcja),

— Ctrl4+0 - wywoluje podpowloke, powrét do paneli mc nastapi
po ponownym nacisnieciu Ctrl+0O,

— Ctrl4U - zamienia panele miejscami,

— Ctrl4+R — ods$wieza zawartosé panelu,

— Ctrl4I albo Tab — przerzuca belke pomiedzy panelami,

— Esc  Tab - autouzupelnienie. Poniewaz klawisz Tab jest
wykorzystywany przez program mc do przerzucania belki pomiedzy
panelami, aby uzyskaé jego znang juz z konsoli funkcje autouzupeiniania,
nalezy postuzy¢ sie sekwencja Esc Tab.

— Esc Esc — zamyka wszelkie okna dialogowe, komunikaty o btedach, okna
pomocy itp.

— Ctrl4S albo Esc S — wywoluje okienko dialogowe poszukiwania pliku,
nalezy po prostu wpisywaé nazwe pliku, a wyszukiwanie bedzie odbywato
sie na biezaco,

— Alt+4C albo Esc C — wywotuje okienko dialogowe umozliwiajace szybka
zmiane katalogu poprzez wpisanie jego nazwy,

— Insert albo Ctrl4+T - ustawia albo zdejmuje znacznik dla
wskazywanego pliku, pdzniej mozliwe jest wykonanie operacji (na
przyklad kopiuj) dla zaznaczonych plikéw,

— 4 (plus na bloku numerycznym) albo Alt++ albo Esc 4+ — wywoluje
okno dialogowe “Zaznacz” pliki — mozna wpisa¢ nazwe albo maske nazw
plikow,

— - (minus na bloku numerycznym) albo Alt4- albo Esc - — wywoluje
okno dialogowe “Odznacz” o funkcji odwrotnej do 4+,

— * (gwiazdka na bloku numerycznym) albo Alt+* albo Esc * — odwraca
znaczniki plikéw.

Jest mozliwe zaznaczanie lub odznaczanie katalogéow. Nalezy w tym celu
poprzedzi¢ maske znakiem / (ukosnik, slash).

Historia programu Midnight Commander jest do$¢ diluga, pamieta
jeszcze bardzo powolne lacza internetowe, stad tez program unika
generowania zbednego ruchu w sieci. Jezeli na skutek pracy w innym
oknie terminala albo dziatania innych programéw nastapi zmiana zawartosci
katalogu, to nie zostanie to automatyczne zobrazowane w panelu. Mozna
temu zaradzi¢ uzyciem klawiszy Ctrl4+R co spowoduje odswiezenie tresci
wyswietlanej w panelu.

Dostepne w menu opcje Lewy i Prawy umozliwiaja zmiane sposobu
wyswietlania plikow w odpowiednim panelu. Mozna wptynaé na zawarto$é
(wyswietlane informacje) oraz na klucz, wg ktérego pliki sa uporzadkowane
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(posortowane). Jest mozliwe réwniez odfiltrowanie widocznych plikéw
zgodnie z zadang maska.

Szczegblowe omawianie wszystkich opcji dostepnych w menu wydaje
sie niecelowe. Znajac juz polecenia operujace na plikach, katalogach
i dowigzaniach latwo jest rozpozna¢ przeznaczenie poszczegélnych opcji.
Ponizej zostang omdwione tylko te wazniejsze i zarazem nie znajdujace
prostej analogii z tematami poznanymi wczesniej, a ktoérych poznanie
wymaga wiekszego wysitku niz kilka kliknie¢ myszka.

— Polecenie |Poréwnaj katalogi — poréwnuje katalogi i raportuje
réznice,
— Polecenie |Historia polecen — wyswietla historie polecenn wydanych
z wiersza polecen, mozliwe jest wybranie i powtérzenie dowolnego z nich,
— Lewy (albo Prawy) |Polaczenie FTP — zestawia polaczenie FTP
z serwerem tego protokotu.
W wywotanym oknie dialogowym nalezy wpisaé:
[uzytkownik[:hasto] @] komputer[:port] [zdalny katalog]
— jedynym wymaganym argumentem jest nazwa komputera albo jego
adres 1P,
— jezeli zostanie pominiety uzytkownik, wéwczas zostanie uzyty login
z lokalnej maszyny,
— nie ma innej mozliwodci zadeklarowania uzytkownika niz napis
uzytkownik@komputer,
— jezeli zostanie pominiete hasto, a bedzie ono konieczne to program
0 nie poprosi,
— mozna zestawi¢ polaczenie na porcie innym niz domyslny (jezeli taka
potrzeba wynika z konfiguracji serwera).
— Lewy (albo Prawy) |Polaczenie po powloce — zestawia polaczenie
z innym komputerem z wykorzystaniem protokotu SSH albo RSH
W wywotanym oknie dialogowym wpisujemy:
[uzytkownik@]komputer[:opcjel
— jezeli zostanie pominiety uzytkownik, wéwczas zostanie uzyty login
z lokalnej maszyny,
— nie ma innej mozliwosci zadeklarowania uzytkownika niz napis
uzytkownik@komputer,
— program zapyta o hasto w drugim etapie,
— uzycie opcji C wlacza kompresje,
— uzycie opcji rsh zestawia potaczenie z wykorzystaniem protokotu RSH
zamiast domyslnego SSH.
Niewatpliwa wada oferowanego rozwiazania jest zestawianie potaczenia
wylacznie na domy$lnym porcie 22 — nie ma mozliwosdci zmiany.
— Lewy (albo Prawy) |Polaczenie SMB - umozliwia polaczenie
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z komputerem pracujacym pod kontrolg systemu operacyjnego Windows
z wlaczong ustuga udostepniania plikéw i drukarek wykorzystujac
protokét SMB.

Wszystkie trzy polaczenia umozliwiajg jedynie zarzadzanie plikami, nie
daja mozliwo$ci wydawania polecen i uruchamiania programéw na zdalnej
maszynie.
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5. Praca z plikiem tekstowym

5.1. Pliki tekstowe

5.1.1. Wprowadzenie

Szczegblng kategorie plikéw stanowig pliki tekstowe. Dane w nich
zapisane maja naturalny i dobrze czytelny dla czlowieka format.
Wykorzystywane sa w nich bajty z zakresu posiadajacego czytelna
reprezentacje graficzng. Znaki te skladane sg w wiersze réznej dlugosci
zakonczone znakiem korica wiersza (LF o kodzie ASCII 10) (autorzy w swej
praktyce spotkali juz pliki tekstowe skladajace sie z jednego wiersza
dlugosci kilkudziesieciu kilobajtéw).

Plikami tekstowymi sa na przyklad teksty zZrédlowe programéw lub
strony internetowe przygotowane w jezyku HTML. Nawet niniejszy skrypt
zostal przygotowany jako zestaw plikow tekstowych opisujacych skiad
dokumentu dla systemu TEX.

Istnieje wiele narzedzi umozliwiajacych dostep do plikéw tekstowych
i ich obrobke. Wiekszos¢ z nich nalezy do kategorii filtrow. Krotko zostana
omoéwione najwazniejsze, rozpoczynajac od prostszych.

5.1.2. Podstawowe operacje na plikach tekstowych

wc [opcjel [plik]  (word count) — podaje  elementarna
charakterystyke plikow tekstowych.

Przydatne opcje:

-¢ — zlicza liczbe znakéw w pliku (podaje wielkosé pliku),

-w — zlicza liczbe stéw w pliku,

-1 — zlicza liczbe wierszy w pliku,

-L — znajduje najdtuzszy wiersz w pliku i podaje jego dlugosc.
Dopuszczalna jest dowolna kombinacja opcji. Pominiecie wszystkich opcji
jest rownoznaczne z uruchomieniem wc -lwc.

cat [plik] (concat) — uruchomiony bez zadnych argumentéw dotacza
standardowe wejscie (klawiature) do standardowego wyjscia (monitora).
W tym przypadku dolgcza nalezy rozumieé¢ przepisuje. Oczywiscie mozliwe
jest przekierowanie pliku do standardowego wejscia.

Program uruchomiony z argumentem bedacym nazwa pliku dotacza
zawartos¢ tego pliku do standardowego wyjécia (co nalezy rozumieé
wyswietla go na monitorze).

Przydatne opcje:
-n — numeruje wiersze,
-v — wyswietla znaki niedrukowalne w czytelnej konwencji,



5.1. Pliki tekstowe

71

-s — jezeli w pliku wystepuje wiele pustych wierszy jeden pod drugim,
to wyséwietla tylko jeden.

W szczegdlnych przypadkach moze zachodzié potrzeba podejrzenia
zawartosci plikéw binarnych w formacie ésemkowym albo szesnastkowym.
Stuza temu programy od (octal dump), hexdump i xxd (hexr dump).
Pierwsze dwa umozliwiaja podejrzenie zawartosci plikéw odpowiednio
w formacie ésemkowym albo szesnastkowym. Trzeci program jest bardziej
rozbudowany, potrafi przeprowadzaé konwersje z formatu binarnego
do szesnastkowego i odwrotnie.

Przegladanie plikéw, ktore ze wzgledu na swojg wielko$¢ nie mieszczg
sie¢ na jednym monitorze, mozliwe jest na wiele sposobéw. Mozliwe jest
wyswietlenie tylko fragmentéow tych plikéw na przykiad programami
head albo tail, albo uzycie programéw stronicujacych, z ktérych dwa
najbardziej znane to more i less (warto zwrdci¢é uwage na dosé czesto
spotykana w GNU/Linuksie gre stéw).

head [-wierszy] [plik] — wysSwietla zadana liczbe (domyslnie 10)
pierwszych wierszy pliku.

tail [-wierszy] [plik] — wyswietla zadana liczbe (domySlnie 10)
ostatnich wierszy pliku.

Nalezy zauwazy¢, ze polaczenie powyzszych dwbéch programéw pozwala
wyswietli¢ dowolny fragment pliku. Przyktad:

head -256 plik | tail 6

wyéwietli wiersze od 251 do 256 z pliku plik.

more [plik] — starszy i prostszy program stronicujacy, ktory
wyswietla mieszczaca sie na monitorze strone tekstu. Po naci$nieciu spacji
wyswietla nastepng strone, po nacis$nieciu klawisza Enter przewija tekst
o jeden wiersz dalej. Tekst mozna cofa¢ o caty ekran klawiszem b. Aby
wyswietli¢ ekran pomocy programu nalezy nacisnaé¢ klawisz h, a aby
przerwaé jego prace — klawisz q.

Program potrafi przeszukiwaé tekst. Aby rozpoczaé przeszukiwanie
nalezy nacisna¢ klawisz / (ukosnik, slash) i wpisaé¢ poszukiwany tekst
(albo wyrazenie regularne — wyrazenia regularne zostaly omoéwione razem
z programem grep). Przeszukiwanie rozpocznie si¢ po nacisnieciu klawisza
Enter. Kolejne wystapienia poszukiwanego tekstu zostang wyszukane po
nacisnieciu klawisza n.
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less [plik] — wbrew mylacej nazwie potrafi wyraZnie wiecej niz
more (co najwazniejsze obstuguje klawisze kursora w sposéb intuicyjny).
Przejscie na poczatek pliku umozliwia nacisniecie klawisza <, a na koniec
klawisza >. Obstuga klawiszy spacja, Enter, h, q, /, n odbywa si¢ tak
jak w more, jednak dodatkowo jest mozliwe przeszukiwanie pliku wstecz.
Aby rozpoczaé poszukiwanie wstecz nalezy uzyé klawisza ? zamiast /.
Poszukiwanie poprzedniego wystapienia nastepuje po naci$nieciu klawisza
N. Oczywiscie w obu przypadkach ( / i 7 ), klawisze n i N moga by¢
uzywane naprzemiennie.

Oba programy po nacidnieciu klawisza v wywoluja domydlny
edytor, ktérym jest najczesciej vi. Edytor vi zostal opisany obszerniej
w rozdziale traktujacym o podstawowych edytorach tekstu. Zakonczenie
pracy tego edytora bez zapisania przypadkowo wprowadzonych zmian w
pliku, wiaze sie z konieczno$cia uzycia bardzo nietypowej sekwencji klawiszy:

Esc, : (dwukropek), q, ! (wykrzyknik), Enter

Oba programy (more i less) oczywiscie moga by¢ skladnikami potoku.
Jezeli w katalogu, w ktérym zapisano bardzo wiele plikéw zostanie uzyte
polecenie 1s -1, wéwczas efektem bedzie jedynie szybkie przewiniecie
ekranu. Wydajac polecenie:

1ls -1 | less

mozna wygodnie przegladaé i przeszukiwaé¢ zawartosé¢ katalogu.

Nalezy mie¢ $wiadomosé, ze do wy$wietlania stron manuala uzywany jest
jeden z programéw stronicujacych (najczesciej less), stad tez znajomosé
podstawowej obstugi tychze jest zwyczajnie potrzebna.
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5.2. Zaawansowana obstuga plikow tekstowych

5.2.1. Wprowadzenie

Ze wzgledu na bardzo istotne znaczenie plikow tekstowych, system
GNU/Linux oferuje bardzo bogaty zestaw programéw przeznaczonych
do ich obrébki. Oprécz tych oméwionych w poprzednim rozdziale, nalezy
wymieni¢ sort, cut, nl, bc, dc, tr, uniq, jednak obszar ich zastosowania
lezy na marginesie tematyki objetej niniejszym skryptem i programy te nie
beda tu omawiane. Zaleca si¢ jednak zapoznanie z nimi.

Nalezy wspomnie¢ réwniez o wszechstronnym programie AWK.
Nazwa zostala utworzona z pierwszych liter nazwisk autoréw: A. Aho,
P. Weinberger i B. W. Kernighan. AWK jest nie tylko nazwa programu,
ale rowniez jezyka skryptowego ogélnego przeznaczenia interpretowanego
przez ten program. Mozliwosci tego narzedzia sa olbrzymie, jednak tak jak
w przypadku programéw wymienionych w poprzednim akapicie, pokrywaja
sie w niewielkim stopniu z tematyka niniejszego skryptu i réwniez nie beda
omawiane. Obszerniejsze informacje mozna znalezé w artykule “Awk - A
Tutorial and Introduction”. [23]

5.2.2. Programy do zaawansowanej obrobki plikéw tekstowych

5.2.2.1. Programy diff i patch

diff (differences) — znajduje réznice pomiedzy dwoma plikami.
Narzedzie przeznaczone miedzy innymi do poréwnywania tekstow
zrodlowych programéw. Forma ogdlna wywotania ma postad:

diff [opcjel plik. 1 plik.2

plik 1, plik 2 oznaczaja nazwy plikow do poréwnania. Moga by¢
to rowniez nazwy Kkatalogéw, a wowczas zostang pordéwnane pliki
o zgodnych nazwach z obu katalogdw.

Przydatne opcje:

-a — traktuj pliki jako tekstowe nawet jezeli na takie nie wygladaja,

-b — ignoruj réznice wynikajace z ilosci znakéw bialych (spacji,
tabulatoréw),

-B — ignoruj réznice wynikajace z iloéci pustych linii,

-i — ignoruj réznice wynikajace z wielkosci znakow,

-q — raportuje sam fakt réznicy miedzy plikami, bez wyswietlania
szczegblow,

-r — poréwnuje katalogi rekursywnie,
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-s — raportuje fakt identycznosci plikéw — normalnie w takiej sytuacji
program nie wyéwietla zadnego komunikatu.

patch. Bardzo cenna zaleta programu diff jest to, ze tworzony
przez niego raport moze by¢ wykorzystany przez program patch
do aktualizowania kodéw zZrédlowych programéw. Przykladowo jeden
programista dysponuje plikami stare_zrodlo.c i nowe_zrodlo.c, podczas
gdy u innego programisty znajduje sie tylko stare_zrodlo.c. Pierszy
z nich generuje raport_roznic.diff nastepujacym poleceniem:

diff stare_zrodlo.c nowe_zrodlo.c >raport_roznic.diff
i wysyla go drugiemu programiscie, ktéry wykonuje:

patch stare_zrodlo.c raport_roznic.diff
mv -f stare_zrodlo.c nowe_zrodlo.c

albo:

patch stare_zrodlo.c raport_roznic.diff -o nowe_zrodlo.c
rm stare_zrodlo.c

Bez dodatkowych opcji (tak jak w pierwszym przykladzie) program
patch modyfikuje stare zrodlo.c. Opcja -o w drugim przyktadzie
powoduje zapisanie wyniku modyfikacji w pliku nowe_zrodlo.c. Wiecej
opcji programu patch mozna znalezé w systemie pomocy.

W przypadku gdy same pliki Zrodtowe sg bardzo duze, natomiast zmiany
stosunkowo niewielkie, opisana operacja wiaze sie z przeslaniem znacznie
mniejszych ilosci danych.

5.2.2.2. Program grep i wyrazenia regularne

grep (global / reqular expression /print). Podstawowa forma wywolania:
grep [opcjel] wzorzec [plik...]

nie sugeruje jak mocnym narzedziem jest grep. Cala tajemnica kryje sie
za dwoma literami nazwy re oznaczajacymi regular expressions, czyli
wyrazenia regularne, ale o tym za chwile. Podstawowym zastosowaniem
programu grep jest wyszukanie i wyS$wietlenie tych wierszy pliku
tekstowego, ktére zawieraja wzorzec. W najprostszym przypadku wzorcem
jest po prostu konkretny napis. Przydatne opcje:

-a — traktuj plik binarny jako plik tekstowy,
-c — zlicza i wys$wietla liczbe znalezionych wierszy (bez wys$wietlania
znalezionych wierszy),
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-e — umozliwia zadanie wielu wzorcow wg skladni -e wzorzec -e
wzorzec. . .

-i — ignoruj réznice wynikajace z wielkodci liter (utozsamiaj wielkie i male
litery),

-m MAX — po znalezieniu MA X liczby wierszy zawierajacych wzorzec, konczy
prace i nie przetwarza dalszej czesci pliku,

-n — dodatkowo wys$wietla numery znalezionych wierszy,

-q — niczego nie wyswietla, fakt znalezienia wzorca mozna okresli¢
na podstawie statusu zakonczenia programu, jezeli znajdzie wzorzec
konczy prace bez przetwarzania dalszej czesci pliku,

-v — wyswietl (-c policz) wiersze nie zawierajace wzorca,

-w — wzorzec oznacza cale slowo (nie moze byé fragmentem wiekszego
stowa),

-x — wzorzec oznacza caly wiersz (nie moze byé¢ fragmentem dluzszego
wiersza).

Dwie ostatnie opcje utatwiajg korzystanie z programu grep ale mozna
je zrealizowa¢ budujac odpowiednio wyrazenie regularne.

Wyrazenia regularne.

Termin wyrazenie reqularne wywodzi si¢ z teorii gramatyk i jezykdw
formalnych. Kryje sie za nim tancuch symboli opisujacych wzorzec.

Wyrazenia regularne oprécz programu grep sa wykorzystywane miedzy
innymi przez narzedzia sed i awk, a ich obsluga jest implementowana
réwniez w narzedziach interaktywnych (vi, more, less). Narzedzia te
przeznaczone sa do obshlugi plikow tekstowych. Podstawowa jednostka,
do ktérej stosowane sa wyrazenia regularne, jest jeden wiersz (linia)
tekstu. Poszukiwane wyrazenie pasujace do wzorca musi wiec znajdowaé
sie w obrebie jednego wiersza tekstu.

W wyrazeniach regularnych mozna wyrézni¢ 3 podstawowe sktadniki:

— zakotwiczenie,

— zbiér znakéw, jaki moze wystapié na konkretnej pozycji,

— modyfikator okreslajacy powtarzanie poprzedzajacego znaku (zbioru
znakéw).

Zakotwiczenie okresla w jakim miejscu wiersza albo stowa musi
znajdowaé sie wyrazenie pasujace do wzorca. I tak:

— “wzorzec — wzorzec musi znajdowaé sie na poczatku wiersza,
— \<wzorzec — wzorzec musi znajdowaé si¢ na poczatku stowa,
— wzorzec\> — wzorzec musi znajdowaé sie na koncu stowa,
— wzorzec$ — wzorzec musi znajdowaé sie na koncu wiersza.
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Tak wiec ~$ oznacza wzorzec, w ktorym koniec wiersza wystepuje zaraz
za poczatkiem wiersza, czyli pusty wiersz, a polecenie:

grep -v "$ <plikWE >plikWY

przepisze plikWE do plikWY z pominigciem pustych wierszy.
Jezeli poszukiwany jest konkretny napis, to nalezy si¢ po prostu nim
postuzy¢. Przyktad (troche podchwytliwy):

grep nie <plikWE >plikWY

przepisze z plikWE do plikWY wiersze zawierajace wystepujace po sobie
trzy litery tworzace ciag nie. No wladnie, nie stowo nie, tylko trzyliterowy
ciag nie, nawet jezeli jest on czedcig dluzszego stowa. Pierwszym pomystem
na wybranie wierszy zawierajacych stowo nie jest dotaczenie spacji z przodu
i z tylu, oraz zamkniecie catosci w apostrofy: ’ nie . Nie jest to jednak
pomyst najlepszy, poniewaz nie moze wystapi¢ na poczatku wiersza — wtedy
nie bedzie spacji z przodu, albo moze konczyé¢ zdanie lub wiersz (no bo
czemu nie?), wowczas nie bedzie spacji za nim. Latwo sobie wyobrazié
znacznie wiecej putapek interpunkcyjnych.

Poprawna obstuge takich sytuacji zapewniaja kotwice poczatku i konca
stowa:

— \<nie — musi rozpoczynaé stowo,
— nie\> — musi konczy¢ stowo,
— \<nie\> - musi by¢ samodzielnym stowem.

Latwiejszym sposobem uzycia wzorca oznaczajacego cale stowo jest
postuzenie si¢ opisana wyzej opcja —w.

Kolejnym znakiem majacym szczegdlne znaczenie przy definiowaniu
wzorcow jest . (kropka). Oznacza ona dokladnie jeden, dowolny znak
(oczywiscie oprécz znaku zmiany wiersza). Tak wiec wzorce ~.$ oraz
\<.\> oznaczaja odpowiednio wiersz skladajacy sie dokladnie z jednego
znaku i jednoznakowe stowo.

Poniewaz kropka ma szczegdlne znaczenie, jezeli poszukiwanym znakiem
ma by¢ wladnie kropka, trzeba uzy¢ notacji \ . (backslash kropka). Podobnie
w stosunku do innych znakéw specjalnych, o ktérych bedzie za chwile —
w szczegllnosci backslash \ trzeba notowaé jako podwojny backslash \\.

Jezeli poszukiwany znak ma naleze¢ do pewnego zbioru znakéw,
to mozna je wyspecyfikowaé¢ w nawiasach kwadratowych. Na przykiad
[Nnlie oznacza zaréwno nie jak i Nie, natomiast \<[0123456789]\>
oznacza jednocyfrowa liczbe. Jezeli specyfikowane znaki tworzg ciagly
zakres, mozna uzy¢ zapisu skrétowego korzystajac ze znaku - (myslnik)
(nazwa “mys$lnik” zostala uzyta ze wzgledu na kontekst, w rzeczywistosci
jest to znak minus: -, myslnik wyglada tak: — ). Tak wiec innym zapisem
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liczby jednocyfrowej bedzie \<[0-91\>, czyli znak - (my$lnik) ma
szczegOlne znaczenie. Aby znak ten byl traktowany wprost jako mys$lnik
(minus), powinien byé poprzedzony przez backslash \ lub umieszczony jako
pierwszy albo ostatni znak zestawu.

Ze wzgledu na bardzo poprawna obstuge putapek interpunkcyjnych,
zapis \<[0-9]1\> oznacza liczbe jednocyfrowa réwniez ze znakiem
plus lub minus, a w zasadzie poprzedzona jakimkolwiek znakiem
nie-alfanumerycznym.

Mozna formulowaé takze bardziej zawile wzorce. Przykltadowo
[0-9A-Za-z] oznacza dowolna cyfre lub litere (wielka albo mala).

W tym momencie mozna pokusi¢ si¢ o skonstruowanie wzorca,
do ktérego pasuja daty zapisane zgodnie z polska norma;:

[0-9] [0-9] [0-9] [0-9]\ . [01] [0-9]\ . [0-3] [0-9]

Wzorzec nie jest szczelny, bowiem zaakceptuje réwniez jako date
9999.19.39. Wyrazenia regularne nie umozliwiaja kontroli zakresow.

Teraz kolej na drugie znaczenie symbolu ~. Znak ten umieszczony
jako pierwszy znak zestawu (na przyklad [70-9] oznacza negacje zestawu
(w przykladzie dowolny znak poza jakakolwiek cyfra).

Jezeli znak ~ nie znajduje sie na pierwszej pozycji zestawu, traktowany
jest literalnie i grep nie przypisuje mu zadnego szczegdlnego znaczenia.
Opisywany jako nastepny program sed uzywa dodatkowo zestawienia
"LITERA. Znaczenie takiego zapisu zostanie wytlumaczone we wlasciwym
czasie.

Kolejnym bardzo waznym znakiem uzywanym przy definiowaniu
wyrazen regularnych jest * (gwiazdka). Oznacza ona, ze poprzedzajacy
ja znak moze wystapi¢ dowolnie wiele razy — w tym zero razy (moze
nie wystapi¢ w ogole). Na przyklad zapis \<[A-Za-z_] [0-9A-Za-z ]*\>
oznacza, ze pierwszym znakiem moze by¢ dowolna duza litera, mata litera
albo znak podkreslenia ([A-Za-z_]), po czym wystepuje dowolnie duzo
cyfr, liter i znakéw podkreslenia ([0-9A-Za-z_]1%). Calo$¢ musi stanowié
samodzielne stowo (\< \>). Do wzorca tego pasuja wiec identyfikatory
zmiennych uzywane w jezykach programowania.

Podobne znaczenie do * (gwiazdki) ma znak + (plus). Oznacza on co
najmniej jedno wystapienie poprzedzajacego znaku (zestawu).

Warto wspomnie¢ o jeszcze jednej zdolnosci wyrazen regularnych.
W odréznieniu od * (gwiazdki) i + (plusa), ktére nie ograniczaja liczby
powtérzen znakéw, mozliwe jest narzucenie dopuszczalnego zakresu
powtérzen. Stuzy do tego notacja \{ i \}.

Przyktady:
— [0-91\{1,\} — musi wystapi¢ przynajmniej jedna \{1,\} cyfra [0-9],
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— [a-z]1\{2,4\} dowolna mala litera [a-z] musi wystapi¢ 2, 3 albo 4 razy

\{2,4\},
— [A-Z]1\{3\} dokladnie trzyliterowy \{3\} ciag duzych liter [A-Z].

Kazdy kto chce dowiedzieé¢ sie wiecej o wyrazeniach regularnych moze
skorzysta¢ z artykutu “Regular Expressions”[24].
5.2.2.3. Program sed

Drugim narzedziem o bardzo duzych mozliwoéciach obréobki plikéw
tekstowych jest sed (stream editor) — nieinteraktywny edytor strumienia
danych. Podobnie jak w przypadku programu grep sposéb wywotania nie
sugeruje jego potegi:

sed [opcje] polecenie [plik...]

Bardziej przydatne opcje:

-e — umozliwia zadanie wielu polecenn w jednym wywolaniu,

-n  — nie bedzie niczego wypisywal na standardowym wyjéciu, ma to sens
w polaczeniu z p (szczegdly dalej).

Najbardziej istotnym poleceniem wykonywanym przez sed jest s, czyli
substitute (zamien, zastap).

Przyktad:

echo "Ala ma Asa" | sed s/A/0/
wyprowadzi na monitor napis:

Ola ma Asa

podczas gdy wynikiem:

echo "Ala ma Asa" | sed s/A/0/g
bedzie

Ola ma Osa

Réznica jest oczywista. Flaga g (global) powoduje, ze przetwarzany jest
caly tancuch wejéciowy, jej brak powoduje zamiane jedynie pierwszego
wystapienia poszukiwanego fragmentu.

sed nie jest rekursywny, to znaczy ze jezeli w wyniku zamiany powstanie
tancuch, ktéry moégtby byé w dalszym ciagu przetwarzany wedlug zadanego
schematu, to dalsze zmiany juz nie beda wykonywane. Tak wiec:

echo 12333 | sed s/23/12/
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zakonczy sie wynikiem 11233, a nie jak mozna by przypuszcza¢ 11112,
natomiast

echo "Ala ma Asa" | sed s/A/A/g

nie spowoduje zawieszenia komputera.

Zwyczajowo przyjelo sie stosowanie znaku / (slash, ukosénik) jako
separatora w poleceniu substitute. W rzeczywistoéci sed traktuje jako
separator pierwszy znak wystepujacy po literze s i moze to by¢ dowolny
znak (musi oczywiscie wystapi¢ tacznie trzy razy). Moze to istotnie utatwié
konstrukcje polecenia jezeli w poszukiwanym wzorcu lub w tancuchu
zastepujacym wystepuje znak /. Wystarczy poréwnaé dwa ponizsze,
réwnowazne wywolania:

sed ’s/\/usr\/local\/bin/\/common\/bin/’ plikWE >plikWY
sed ’s_/usr/local/bin_/common/bin_’ plikWE >plikWY

W pierwszym przypadku, aby wymusi¢ traktowanie znaku / jako znaku
wystepujacego w $ciezce, trzeba bylo stosowaé notacje \/, co umozliwilo
programowi sed odrdznienie go od znaku / pelnigcego funkcje separatora.
W drugiej wersji funkcje separatora zlecono znakowi _ (podkreglenie), wiec
konstrukcja calego wyrazenia stala sie znacznie prostsza i czytelniejsza.

sed potrafi interpretowaé¢ wyrazenia regularne. Dodatkowo obstugiwany
jest znak & o specjalnym znaczeniu. Rozwazmy nastepujacy przyktad:

sed ’s/ [a-z][a-z]*/ (& )/’ plikWE >plikWY

Czytane beda dane z pliku plikWE wiersz po wierszu. W kazdym wierszu
wyszukiwany bedzie pierwszy lancuch zaczynajacy sie spacja, po czym
ma wystapi¢ mala litera [a-z], po ktérej nastapi 0 (zero) lub wiecej
maltych liter [a-z]*, jezeli taki tancuch zostanie znaleziony to & przyjmie
jego warto$¢ i w rezultacie na wyjscie zostanie wypisane: spacja, nawias
otwierajacy, znaleziony lancuch, spacja, nawias zamykajacy. Przyktad:

echo "Ala ma Asa i kota" | sed ’s/ [a-z][a-z]l*/ (& )/’
dziata tak: Ala ( ma ) Asa i kota, podczas gdy:
echo "Ala ma Asa i kota" | sed ’s/ [a-z][a-z]*/ (& )/g’
dziala tak: Ala ( ma ) Asa ( i ) ( kota ).

W dotychczasowych przyktadach nie wystepowaly znaki o znaczeniu
specjalnym dla Uniksa, wiec polecenie mogto by¢ przekazane bez cytowania.
W tym przykladzie wystapily takie znaki (spacja, gwiazdka, ampersand,

nawias otwierajacy i zamykajacy). Aby zapobiec interpretacji wyrazenia
przez powloke, tym razem konieczne bylo cytowanie (zamknigcie wyrazenia



80

5. Praca z plikiem tekstowym

w apostrofy). Lepiej przyja¢ cytowanie jako regule, uniknie sie wéwczas
wielu niespodzianek.

Symbol & moze wystapi¢ wielokrotnie w wyrazeniu zastepujacym.
Przyktad:

echo "1 12 123 abc" | sed ’s/[0-9] [0-9] [0-9]*/& &/g’

spowoduje 1 12 12 123 123 abc (kazdy fragment skladajacy sie
co najmniej z dwdch cyfr zostanie wyprowadzony dwa razy (ze spacja
w §rodku)).

Domyélnie sed wyprowadza na wyjscie wszystko co przeczyta, (albo
w formie oryginalnej, albo zmodyfikowanej). Wywolany z opcja -n bedzie
zachowywat sie inaczej. Przyktadowo mozna programem sed uzyskaé taki
sam efekt jak w przypadku programu grep:

grep wzorzec <plikWE
sed -n ’s/wzorzec/&/p’ plikWE

Dzialanie programu grep jest juz znane: czyta plikWE wiersz
po wierszu i wyprowadza na wyjscie te wiersze, w ktorych znajduje
sie¢ wzorzec. sed wywolany w sposéb pokazany tutaj, daje taki sam
efekt: plikWE jest czytany wiersz po wierszu. Jezeli w wierszu znajduje
sie wzorzec, to jest on zastepowany przez & (czyli przez samego siebie)
i wéwczas polecenie p wyprowadza tak “zmodyfikowany” wiersz wejsciowy
na wyjscie. Jezeli w powyzszym przykladzie nie wystapitaby opcja -n,
to na wyjsciu pojawitby sie caly plikWE, a wiersze zawierajace wzorzec
zostalyby zdublowane. Natomiast:

sed ’s/dowolnyWzorzec/&/’ plikWE

da efekt doktadnie taki sam jak cat, czyli wyprowadzona zostanie cala
zawartos¢ plikWE (brak opcji -n powoduje wyprowadzenie wszystkiego
co sed przeczyta, a to czy substitute dokona niezauwazalnej zamiany
dowolnegoWzorca na niego samego, nie ma w tym przypadku zadnego
znaczenia). Mozna to zrobié prosciej, ale o tym przy poleceniu print.
Zalézmy, ze zaszla potrzeba wymiany w zrédle programu napisanego
w jezyku Pascal stéw BEGIN i END na stowa pisane matymi literami.
Najprostsze rozwiazanie to przepusci¢ plik przez seda dwukrotnie:

sed ’s/BEGIN/begin/’ <stary.pas | sed ’s/END/end/’ >nowy.pas

jednak sed oferuje bardziej wydajna mozliwo$¢ wymiany wielu wzorcow
w jednym przebiegu:

sed -e ’s/BEGIN/begin/’ -e ’s/END/end/’ <stary.pas >nowy.pas
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Jezeli zamieniany jest tylko jeden wzorzec, to dopuszczalne jest pominiecie
opcji —e (tak jak to mialo miejsce we wezesniejszych przykladach). Podobne
zachowanie wykazywal poznany wcze$niej programu grep.

Druga cecha, czynigca z programu sed bardzo mocne narzedzie, jest
mozliwo$¢ operowania na wybranym fragmencie pliku. Najistotniejsze
mozliwoéci to:

— wybranie jednego wiersza przez podanie jego numeru,

— wybranie fragmentu pliku (numery pierwszego 1 ostatniego
przetwarzanego wiersza),

— przetwarzanie wylgcznie wierszy zawierajacych wzorzec,

— przetwarzanie od poczatku pliku do napotkania wyrazenia regularnego,

— przetwarzanie od wyrazenia regularnego do konca pliku,

— przetwarzanie fragmentu okreSlonego przez poczatkowe i koncowe
wyrazenie regularne.

Przyklady:
sed ’3 s/[0-9] [0-91%//’> plikWE >plikWY

z trzeciego wiersza plikWE zostanie usunieta pierwsza przynajmniej
jednocyfrowa liczba (méwiac precyzyjnie zostanie zastapiona przez pusty
lancuch),

sed ’/"#/ s/[0-91[0-91*//’ plikWE >plikWY

wyszuka w plikWE wszystkie wiersze zaczynajace si¢ od # (dokladnie
to oznacza wyrazenie /" #/) - dalej jak w poprzednim przykladzie,

sed ’1,100 s/A/a/’ plikWE >plikWY

w kazdym z pierwszych stu wierszy plikWE pierwsze wystapienie wielkiej
litery A zostanie zamienione na mala litere a,

sed ’101,$ s/A/a/’ plikWE >plikWY

poczawszy od wiersza 101 do konca pliku... dalej jak w poprzednim
przyktadzie,

sed ’/start/,/stop/ s/#.*//’ plikWE >plikWY

poczawszy od wiersza zawierajacego stowo start do wiersza zawierajacego
stowo stop znajdz znak # i zamien wszystko do konca wiersza na tancuch
pusty (znaczy zatrzyj komentarze w sensie bash),

sed ’1,/stop/ s/#.%//’ PLikWE >plikWY

rézne sposoby okreslania zakresu moga by¢ mieszane. (od wiersza pierwszego
do wiersza zawierajacego stowo stop),
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sed -e ’1,/start/ s/#.%//° -e ’/stop/,$ s/#.%//’ plikWE >plikWY

zacznij od pierwszego wiersza i usuwaj komentarze bash az do wiersza
ze stowem start, potem do napotkania stowa stop nic nie zmieniaj, a potem
do konca pliku tez usuwaj komentarze,

Wiersze okreslone jako poczatek lub koniec zakresu (niezaleznie
od sposobu okreslenia) sa uwzgledniane w przetwarzaniu.

Polecenie substitute jest niewatpliwie najwazniejsze w repertuarze
programu sed, ale nie jedyne. Teraz na przykltadach kilka stéw o delete:

sed ’11,$ d’ plikWE

pomin przy wyprowadzaniu na wyjscie wiersze od 11 do konca pliku, efekt
rownowazny z head <plikWE albo head -10 <plikWE.

sed ’1,/7$/ d’ plikWE

wyrazenie /~$/ nalezy rozumieé¢ szukaj / na poczatku wiersza ~ konca
wiersza $ (czyli szukaj pustych wierszy). Calo$é oznacza wigc pomin wiersze
od pierwszego do pierwszego pustego (jezeli pierwszym pustym wierszem jest
pierwszy wiersz pliku to nie wyprowadzi nic),

sed ’/"#/ d’ plikWE

pomin wszystkie wiersze rozpoczynajace sie #.

Ostatnie polecenie ( sed ’/"#/ 4’ ) moze by¢ zaczatkiem polecenia
usuwajacego komentarze ze skryptu. Jezeli znak # jest pierwszym znakiem
w wierszu, to taki wiersz zostanie pominiety podczas wyprowadzania
na wyjscie.

Ambitniejszym zadaniem bedzie usuniecie komentarzy nie znajdujacych
sie¢ na poczatku wiersza tylko gdzie$ dalej? Zostanie to zademonstrowane
w kilku matych krokach:

sed -e ’s/#.x//° -e °/"$/ &’

Dziala podobnie, ale robi juz troche wiecej. Jezeli —e ’s/#.%//’ znajdzie /
lancuch rozpoczynajacy sie do od #, po czym nastepuje 0 (zero) lub dowolnie
wiele dowolnych znakéw .*, to zamieni go na lancuch pusty. Nastepne
polecenie bylo juz omawiane: —e ’/~$/ d’ pomija wiersze puste.

Jakie sa podobienstwa? Jezeli wiersz rozpoczyna sie od znaku #, to tak
jak poprzednio, zostanie catkowicie pominiety.

Jakie sg roznice? Zostang wyciete komentarze, ktére nie znajdowaly sie
na poczatku wiersza, bez zmiany tresci przed komentarzem oraz zostana
wyciete wiersze puste z pliku wejSciowego.

Trzecia, jeszcze bardziej rozbudowana forma:
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sed -e ’s/#.x//> -e ’s/[ "I1*x$//’ -e ’/"$/ &’

Pierwszy (-e ’s/#.%//’) iostatni (-e ’/"$/ d’) fragment jest juz znany.

Co robi —e ’s/["I11*$//°7 Jezeli bezposrednio przed konicem wiersza $
wystepuje dowolnie wiele (*) znakéw zawartych w nawiasach kwadratowych
[ "I, to zastap taki fragment tancuchem pustym.

Co znajduje sie w nawiasach kwadratowych? Pierwszym znakiem jest
spacja, potem nastepuja dwa znaki ~ (daszek, caret) i duza litera I. Takie
polaczenie rozumiane jest przez program sed (zreszta nie tylko przez niego)
jako znak tabulacji.

Jaki jest efekt konicowy? W pierwszej kolejnosdci wszystko co zaczyna sie
od # jest do konca wiersza usuwane. Jezeli # byl poprzedzony ciagiem spacji
lub tabulacji (albo po prostu byly one na koncu wiersza), to zostana one
usuniete w drugim kroku. Jezeli w rezultacie powstal wiersz pusty, to nie
pojawi sie on na wyjsciu.

Ze sztuczki sed -e ’s/[ "I1*$//° mozna korzystaé przy innych
okazjach. Na przyklad mcedit (edytor Midnight Commandera) zostawia
spacje lub tabulacje w wierszach nie zawierajacych niczego innego,
lub zostawia je na koncu wiersza — w zasadzie bez zadnej potrzeby.
Przepuszczajac zrodto programu przez taki filtr mozna go odchudzié.

Zanim zostanie oméwione nastepne polecenie (print), nalezy
przypomnieé, ze polecenie:

sed ’11,$ 4’ plikWE
daje taki sam efekt jak jedno z polecen:

head <plikWE
head -n 10 <plikWE

czyli za pomoca programu sed mozna osiagnaé wyniki dziatania programu
head. A jak osiagnaé rezultaty programu tail? Program sed samodzielnie
nie daje takiej mozliwosci, ale jest to mozliwe przy pomocy innych znanych
programow.

Rozwazmy nastepujaca konstrukcje:

sed "1,$((‘wc -1 plikWE‘ - 10)) 4" plikWE

polecenie wc z opcja -1 zlicza wiersze wystepujace w plikWE. Poniewaz
calos¢ ‘wc -1 plikWE‘ zamknieta jest w odwrotne apostrofy, powtoka
przed wywolaniem programu sed zastapi ten fragment wynikiem jego
dzialania. Jezeli p1ikWE miat 64 wiersze to mozna wyobrazié sobie, ze przez
chwile zostanie uzyskany nastepujacy zapis:

sed "1,$((64 - 10)) 4" plikWE



84

5. Praca z plikiem tekstowym

W drugim kroku powloka wyliczy wartosé¢ wyrazenia $((64 - 10)), czyli
uzyskujemy:

sed "1,54 d" plikWE

i dalej wszystko jest juz jasne. Pominicte zostang wiersze od 1 do 54
i zostanie wyprowadzonych 10 ostatnich wierszy.

Rozwiazanie ma kilka stabych punktéw. Po pierwsze jest mato efektywne
— plikWE czytany jest 2 razy. Po drugie nie dziala dla plikow, ktére
maja mniej niz 10 wierszy. Ale prosta namiastke programu tail udalo sie
osiagnac.

Wspomniany print byl juz raz uzyty w potaczeniu z substitute
po wyciszeniu wyjécia opcja -n. print moze jednak funkcjonowaé jako
samodzielna komenda. Sygnalizowana, prostsza realizacja programu cat
za pomocg programu sed moze wygladaé tak:

sed -n p plikWE
podczas gdy:
sed p plikWE

spowoduje dwukrotne wyprowadzenie kazdego wiersza.
print oczywiscie moze by¢ laczony z zakresami (w dowolnym
znaczeniu), czyli:

sed -n ’1,10 p’ plikWE

jest kolejng realizacja programu head, natomiast:
sed -n ’/wzorzec/p’ dziala dokladnie tak samo jak grep ‘wzorzec‘.

Powstaje pytanie: jak uzyskaé efekt dziatania programu grep z opcja
-v? Mozna to zrobi¢ tak:
sed -n ’/wzorzec/ !p’ plikWE
co nalezy rozumieé¢ nie drukuj 'p wierszy zawierajacych wzorzec (ale drukuj
wszystkie pozostale).

sed ma jeszcze jedna warta odnotowania umiejetnosé: mozliwosé
zamiany znak po znaku. Przyklady:

sed ’y/aeiou/AEIOQU/’ plikWE

spowoduje zamiane wszystkich matych samoglosek na duze, natomiast
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zamieni polskie znaki na ich tacinskie pierwowzory.

Przez analogie mozna skonstruowac polecenie konwertujace polskie znaki
ze standardu windows-1250 na iso-8859-2.

Polecenie y wymaga, aby tlancuchy znakéw zastepowanych
i zastepujacych byly tej samej dlugosci.

Na zakoniczenie pozostaje szczatkowa wzmianka o poleceniach append,
insert i change. Te trzy polecenia mozna stosowaé¢ dokladnie tak samo jak
inne opisywane dotychczas. Przyklady:

sed ’10 i Nastepny wiersz to wiersz dziesiaty’ plikWE

przepisuje plikWE na wyjScie do wiersza 10, jako dziesiaty pojawi sie
na wyjséciu wiersz o tresci Nastepny wiersz to wiersz dziesiaty, za nim
jako wiersz jedenasty pojawi si¢ wiersz, ktory w plikWE byl dziesiaty i dalej
pLlikWE zostanie do konca wystany na wyjscie. Przez analogie:

sed ’/Ala/ i W nastepnym wierszu bedzie Ala’ plikWE

wszystkie wiersze zawierajace stowo Ala zostana poprzedzone wierszem
W nastepny wierszu bedzie Ala.
Nastepne przyktady chyba nie wymagaja dodatkowego komentarza:

sed ’10 a Poprzedni wiersz to wiersz dziesiaty’ plikWE
sed ’/Ala/ a W poprzednim wierszu byla Ala’ plikWE
sed ’10 ¢ Wiersz dziesiaty zostal wymieniony’ plikWE

sed ’/Ala/ c Zgadnijcie kto byl w tym wierszu?’ plikWE

Pojawiajg sie réznice w dziataniu polecen append i insert, a poleceniem
change jezeli operujemy na zakresie pliku:

sed 10,15 i pojawie sie przed kazdym wierszem zakresu’ plikWE
sed 10,15 a pojawie sie po kazdym wierszu zakresu’ plikWE

sed 10,15 c caly zakres zastapi ten jeden wiersz’ plikWE
I dziala to doktadnie tak samo, jezeli zakres zostanie zdefiniowany przez

wyrazenia wyszukujace.

Wiegcej na temat programu sed mozna dowiedzieé sie z artykutu “Sed -
An Introduction and Tutorial” [25].
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5.3. Podstawowe edytory plikéw tekstowych

5.3.1. Wprowadzenie

Oprécz  programdéw  omoéwionych w  poprzednich  rozdziatach
podstawowym narzedziem codziennej pracy programisty jest edytor.

W systemie GNU/Linux dostepnych jest bardzo wiele edytoréw
i to zar6éwno przeznaczonych do pracy w trybie graficznym (kate
(dla $érodowiska KDE), gedit (dla srodowiska GNOME), gvim), jak
i tekstowym.

Obsluga edytoréw przeznaczonych do pracy w trybie graficznym opiera
sie obecnie na podobnych wzorcach i oferuje zblizone funkcje, ktorych
poznanie nie nastrecza trudnosSci, poniewaz sa one dostepne poprzez
systemy menu i menu kontekstowego (powiazanego zazwyczaj z prawym
klawiszem myszy). Kazdy kto postugiwal sie chociaz jednym z nich,
w krotkim czasie przystosuje sie pracy z kazdym innym opartym na takiej
samej koncepcji. Z tego powodu ta kategoria edytoréw nie zostanie
omoéwiona.

Whbrew pozorom edytory pracujace w trybie tekstowym sa i pozostang
narzedziem niezbednym programiscie z kilku powodéw. Oto kilka
przekonujacych:

— w przypadku instalacji serwerowych czesto pomija sie instalacje trybu
graficznego,

— w sytuacjach awaryjnych moze okazaé¢ sie, ze nie mozna uruchomié
trybu graficznego i konieczne jest przeprowadzenie konfiguracji systemu
w trybie tekstowym,

— w przypadku zdalnego dostepu do innego komputera, tryb tekstowy
stawia znacznie mniejsze wymagania (na przyklad co do przepustowosci
lacza) i pozostaje nadal podstawowym trybem pracy.

Od typowego edytora programisty oczekuje sie kilku cech
wspomagajacych tworzenie czytelnego, przejrzystego kodu zrédltowego.
Do najwazniejszych naleza:

— mozliwoéé¢ zmiany szerokosci znaku tabulacji,

— mozliwo$¢é zmiany wielkosci wcigcia bloku tekstu,

— mozliwo$é¢ wyszukiwania par nawiaséw,

— operacje na bloku tekstu,

— automatyczne utrzymywanie wciecia z poprzedniego wiersza.

Te cechy beda przedmiotem zainteresowania podczas omawiania wybranych

edytorow.

W systemie GNU/Linux uzytkownik moze zadeklarowaé swdj ulubiony
edytor w zmiennej Srodowiskowej EDITOR. Mozna to osiggnaé¢ wydajac
polecenie:
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export EDITOR=mcedit

ktére spowoduje, ze domys$lnie bedzie uruchamiany edytor mcedit.
Najwygodniej takie polecenie zapisa¢ na stale w pliku ~/.bashrc (albo
innym pelniagcym podobna funkcje np. ~/.profile). Bedzie ono wowczas
automatycznie wykonywane przy kazdym logowaniu sie do systemu.

Jednym z najbardziej rozbudowanych i wszechstronnych edytoréw
dostepnych dla systemu GNU/Linux jest emacs — po$wiecono mu osobny
rozdzial. Tutaj zostana oméwione trzy wybrane, prostsze edytory. Beda
to kolejno vi, nano, mcedit. Niezbednych jest kilka stéw wprowadzenia dla
kazdego z nich, poniewaz edytory te nie obstuguja myszki albo obstuguja
ja w bardzo ograniczonym zakresie.

5.3.2. Edytor vi

vi to ciggle funkcjonujaca nazwa starszej wersji edytora. Obecnie
kryje sie za nia ulepszony program Vim (vi iémproved). Nazwa vi zostala
wyprowadzona od stowa wvisual. Jest to jeden z najbardziej zastuzonych dla
rozwoju Uniksa edytoréw. Spotykany jest w kazdej dystrybucji systemu
GNU/Linux. Stad tez opanowanie jego obstugi chociazby w podstawowym
zakresie jest niezbedne.

Edytor ten czesto instalowany jest w wersji minimalnej — nawet
bez systemu pomocy i jak najbardziej celowe jest jego doinstalowanie.
W dystrybucjach obstugujacych debianowy system pakietéw (w tym
réwniez w rodzinie Ubuntu) stuzy temu polecenie:

sudo aptitude install vim-runtime
Edytor mozna uruchomié¢ poleceniami:

vi
vi nazwa_pliku
vi +numer_wiersza nazwa_pliku

W ostatnim przypadku kursor zostanie ustawiony w zadanym wierszu.
Sam + (plus) bez argumentu numer wiersza ustawia kursor na koncu pliku.

Wyglad programu po uruchomieniu bez argumentéw pokazuje rysunek
5.1.

Tak jak juz bylo to napisane przy omawianiu programéw stronicujacych,
naciéniecie klawisza v podczas przegladania pliku w programach more
i less uruchamia edytor domyélny, ktérym najczesciej jest wlasnie vi
(chyba ze zadeklarowano inny w zmiennej srodowiskowej EDITOR).

Jezeli system pomocy jest juz zainstalowany mozna z niego skorzystaé
wpisujac :help (dwukropek help) i naciskajac klawisz Enter (rys. 5.2).
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VIM - Vi IMproved

version 7.1.138
by Bram Moolenaar et al.
Vim is open source and freely distributable

Become a registered Vim user
type :help register<Enters for information

type :g<Enter= to exit
type :help<Enter> or <Fl> for on-line help
type :help version7<Enter> for version info

:helpll =

Rysunek 5.1: Ekran startowy edytora Vim

ﬁhelp.txt‘ For Vim version 7.1. Last change: 2006 Nov 07 3
VIM - main help file
k
Move around: Use the cursor keys, or "h" to go left, h 1
"j" to go down, "k" to go up, "l" to go right. ]

Close this window: Use ":g<Enter=".
Get out of Vim: Use ":qgal!<Enter=" (careful, all changes are lost!).

Jump to a subject: Position the cursor on a tag (e.g. |bars|) and hit CTRL-].
With the mouse: ":set mouse=a" to enable the mouse (in xterm or GUI).
Double-click the left mouse button on a tag, e.g. |bars].
Jump back: Type CTRL-T or CTRL-O (repeat to go further back) .

Get specific help: It is possible to go directly to whatever you want help
on, by giving an argument to the |:help| command.
It is possible to further specify the context:
*help-context*
WHAT PREPEND EXAMPLE

Normal mode command (nothing) thelp x
1,1

help.txt [Help][RO]

[No Mame]

Rysunek 5.2: Pierwszy ekran pomocy edytora vi
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Najpézniej razem =z systemem pomocy zostanie zainstalowana
dokumentacja. Przykladowo moze ona znajdowaé¢ sie w katalogu
/usr/share/vim/vimVV/tutor, gdzie VV oznacza numer wersji.
Dokumentacja ma posta¢ zwyklych plikéw tekstowych, ktére mozna
otwieraé i czyta¢ wykorzystujac program vi. Szczegblnie godny polecenia
jest plik tutor.pl (albo tutor.pl.utf-8), ktéry umozliwia dosé dobre
poznanie edytora vi mniej wiecej w ciggu 30 minut.

Koncepcja programu vi jest starsza niz uklad obecnie uzywanych
klawiatur, stad tez jego obstuga przy pierwszym kontakcie bywa szokujaca.

Edytor moze znajdowac sie w jednym z dwoch trybéw: trybie edycji albo
trybie polecen. Bezposrednio po uruchomieniu program znajduje si¢ zawsze
w trybie polecen. Jest wiele sposobéw przejscia z trybu polecen do trybu
edycji — zostang omoéwione dalej. Aby powrdcié z trybu edycji do trybu
polecen nalezy nacisnaé¢ klawisz Esc. Klawisz Esc w trybie polecen nie ma
zadnego znaczenia, ale jego nacisniecie jest sygnalizowane dzwiekowo.

Poniewaz jest to permanentny problem ponownie nalezy przypomnieé,
ze aby opusci¢ edytor vi bez zapisywania zmian w tekscie, nalezy kolejno
nacisnaé klawisze:

Esc, : (dwukropek), q, ! (wykrzyknik), Enter.

(vi w poleceniach rozréznia wielkie i male litery — nalezy zwrdcié
na to uwage).

Obecne wersje edytora (Vim) obstuguja klawisze kursora, ale historycznie
do tego celu stuzyty klawisze hjkl. Aby tatwo zapamietaé ich funkcje
wystarczy przyjaé¢, ze klawisz j przypomina swoim wygladem strzalke
skierowang w dot i w tym kierunku przesuwa kursor. To, ze klawisz h
przesuwa kursor w lewo, a 1 w prawo nie powinno by¢ niespodzianka, a gora
pozostaje dla klawisza k. Klawisze te (jak i wigkszo$é¢ opisanych dalej) mozna
poprzedzié liczba. Przykladowo nacisniecie kolejno 5, h — przesunie kursor
o 5 znakéw w lewo, a 4, k — 0 4 wiersze w gore (dalej bedzie uzywany
skrétowy zapis 5h albo 4k).

Klawisz H przesuwa kursor na pierwszy wiersz ekranu, a L na wiersz
ostatni. Skojarzenie z High i Low jest tez jak najbardziej na miejscu.
Dodatkowo klawisz M (Middle) umieszcza kursor w Srodkowym wierszu
ekranu.

Znajac konwencje stosowana w wyrazeniach regularnych nie powinno
dziwié, ze klawisz ~ (daszek, caret) przesuwa kursor na poczatek wiersza,
a klawisz $ (dolar) na koniec wiersza (zamiast ~ mozna nacisna¢ 0 (zero)
— dziala tak samo). Ponadto b (back) na poczatek poprzedniego stowa,
w (word) na poczatek nastepnego stowa. Klawisze Ctrl+f (forward),
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Ctrl+b (backward) przewijaja tekst odpowiednio o ekran do przodu albo
o ekran do tylu.

Bardzo przydatny jest klawisz % (procent) — wyszukuje nawias bedacy
para dla nawiasu wskazywanego przez kursor.

Wyszukiwanie tekstu dziata dokladnie tak samo jak to zostalo opisane
przy programie less. Klawisze / i 7 umozliwiaja zainicjowanie poszukiwania
w przdd albo wstecz, a klawisze n i N wyszukuja nastepne wystapienie tez
odpowiednio w przdd i wstecz.

Bez przechodzenia do trybu edycji mozna klawiszem x skasowaé znak
wskazywany przez kursor, a — klawiszem X znak poprzedzajacy kursor.

Po naciénigciu klawisza d (delete) zostanie skasowany tekst okreslony
przez nastepujace po nim przesuniecie kursora. To znaczy, ze jezeli
nastepnym klawiszem bedzie h albo 1, to zostanie skasowany znak na lewo
albo na prawo (pozycje kursora okresla jego lewa krawedz). Jezeli bedzie
to klawisz b albo w to zostanie skasowany fragment od kursora do poczatku
biezacego albo nastepnego stowa, a jezeli ~ albo $, to odpowiednio zostanie
skasowany fragment wiersza wystepujacy przed albo za kursorem.

Fragment wiersza od kursora do konca linii mozna réwniez skasowadé
naciskajac D (zamiast d$).

Nacisniecie dd (dwa razy d) skasuje caly wskazywany wiersz.

Polecenie dd mozna poprzedzi¢ liczba, woéwczas przyktadowo 3dd
oznacza skasuj wiersz aktualny i dwa nastepne. Podobnie 2db oznacza
skasuj do poczatku drugiego stowa w lewo, a 4dl skasuj 4 nastepne znaki
(wliczajac wskazywany przez kursor).

Kasowany tekst trafia do bufora (schowka). Mozna go wstawi¢ w miejscu
wskazywanym przez kursor klawiszem p albo P (paste). Jezeli w buforze
jest fragment wiersza, to zostanie wstawiony w biezacej linii przed (P) albo
za (p) kursorem, jezeli w buforze jest jeden lub wiecej wierszy, to zostanie
on (lub one) wstawiony przed (P) albo za (p) biezacym wierszem.

Tekst moze byé umieszczony w buforze bez kasowania po nacisSnieciu
klawisza y (yank) wedlug tych samych regul co w przypadku klawisza d,
czyli zaleznie od tego ktéry z klawiszy h, 1, b, w, *, $ zostanie naci$niety
po klawiszu y. Dwukrotne nacisniecie klawisza y (yy) albo klawisza Y
umieszcza w buforze caly biezacy wiersz. Podobnie jak w przypadku dd
mozna uzy¢ sekwencji typu 4yy, ktéra w tym przypadku umiesci w buforze
wiersz biezacy i trzy nastepne. Przez dalszg analogie do polecenia d mozna
umieéci¢ w buforze fragment do poczatku drugiego stowa w prawo 2yw,
albo znak pod kursorem i trzy poprzedzajace 4yh, albo wiersz aktualny
i dwa poprzedzajace 3yk.

Dowolny wiersz tekstu mozna zaznaczy¢ naciskajac klawisz m (mark),
a nastepnie dowolny inny klawisz z litera, ktéra bedzie nazwa znacznika.
Ustawiony znacznik nie ma zadnej reprezentacji na monitorze. Po prostu
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trzeba o nim pamieta¢. Pozniej, w dowolnej chwili naci$niecie kolejno
klawiszy ’ (apostrof) litera przeniesie kursor do zaznaczonego wiersza.

Ta cecha umozliwia réwniez utworzenie bloku tekstu. Po ustawieniu
kursora w pierwszym wierszu bloku naciskamy klawisze m, p.
Przemieszczamy kursor za ostatni wiersz bloku i naciskamy m, o.
Naciskamy kolejno klawisze

9 9

y, ’ (apostrof), p, * (apostrof), o

i w buforze znajdzie sie zaznaczony fragment tekstu (mozna bylo
oczywiscie uzy¢ dowolnych innych nazw znacznikéw zamiast p i 0). Teraz
mozna wklei¢ bufor w dowolnym miejscu uzywajac opisanych juz wyzej
polecen (klawiszy) p i P.

Bloki moga by¢ réwniez wykorzystywane przy usuwaniu (d) i zmienianiu
(c) tekstu (polecenie ¢ zostanie opisane dalej).

Nieco podobnie do klawisza x dziala klawisz r (replace). Edytor
przechodzi do trybu edycji, ale tylko do czasu naci$niecia nastepnego
klawisza. W rezultacie po naciénieciu klawisza r znak wskazywany przez
kursor zostanie zastapiony znakiem nastepnego nacis$nietego klawisza.

Po nacisnieciu klawisza R edytor przechodzi w tryb zastepowania, az do
czasu naci$niecia klawisza Esc (wyjscia z trybu edycji).

Inne klawisze powodujace przejscie w tryb edycji to:

a — (append) wstawianie za aktualna pozycja kursora,
A — wstawianie na koncu biezacego wiersza,

i — (insert) wstawianie przed aktualna pozycja kursora,
I — wstawianie na poczatku biezacego wiersza,
s — (substitute) podobnie do r zastapi wskazywany znak znakiem

nacis$nietego klawisza, ale pozostanie w trybie wstawiania,

S - skasuje biezaca linie i pozostanie w trybie wstawiania na poczatku
pustej linii,

Wspomniany klawisz ¢ (change), podobnie do d iy, zaleznie od nacisnietego

nastepnego klawisza hlbw"$ umozliwi zastapienie:

h - poprzedniego znaku,

1 — nastepnego znaku,

b — fragmentu od poczatku biezacego stowa,

w — fragmentu do poczatku nastepnego stowa,

~  — fragmentu od poczatku wiersza,

$ - fragmentu do korica wiersza.

Po zakonczeniu zamiany przejdzie w tryb wstawiania.
Zamiane do konca wiersza mozna tatwiej osiggnaé klawiszem C.
Polecenia s, S i ¢ podobnie do d i y mozna poprzedzié¢ liczba.
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Dla utatwienia polecenia wywotane klawiszami s, c i C obrazuja zasieg
zastepowania znakiem $.

Klawisze o, O utworza nowa, pusta linie odpowiednio ponizej lub
powyzej biezacej.

Po naci$nieciu klawisza J (join) do korica wiersza wskazywanego przez
kursor zostanie dolaczony wiersz nastepny (dwa wiersze zostana polaczone
w jeden).

Klawisze < i > zmieniaja wielko$¢ wciecia. Nacisniete dwukrotnie
(<< albo >>) zmieniaja wciecie aktualnego wiersza. Mozna je poprzedzié
liczba, wéwczas zostanie zwiekszone albo zmniejszone wciecie zadanej liczby
kolejnych wierszy.

Oczywiscie dzialajag kombinacje typu 2<k oznaczajace zmniejsz wciecie
wiersza biezacego i dwoch poprzedzajacych.

Kolejno nacisniete klawisze < (albo >) ’(apostrof) litera, gdzie litera
jest nazwa znacznika, zmieniaja wciecie fragmentu tekstu od biezacej pozycji
kursora do wiersza zaznaczonego litera.

Klawisz u (undo) cofa ostatnia operacje. Niestety tylko ostatnia.

Naci$niecie klawiszy Ctrl4+G wysdwietli nazwe biezacego pliku, jego
wielko$é oraz lokalizacje kursora.

Aby mozliwe bylo wydanie polecenia, moze zachodzi¢ potrzeba wyjscia
z trybu edycji poprzez naci$niecie klawisza Esc. Wszystkie ponizsze
polecenia rozpoczynaja sie od znaku : (dwukropka) i koriczy je naci$niecie
klawisza Enter.

— :liczba — przechodzi do wiersza wskazanego przez liczba,

— :set ai — wlacza utrzymywanie wciecia z poprzedniego wiersza,

— :set noai — wylacza utrzymywanie wciecia z poprzedniego wiersza,

— :set backup — przed zapisaniem biezacej wersji pliku nazwa poprzedniej
zostanie zmieniona przez dodanie na koricu znaku ~ (tylda),

— :set nobackup — nie bedzie zachowywal poprzedniej wersji pliku,

— :set ts=n — powoduje, ze nacisniecie klawisza Tab przesunie kursor
do nastepnej kolumny o numerze podzielnym przez n,

— :set sw=n — ustawia szeroko$¢ (liczbe znakéw n), o jaka klawisze <
i > zmieniaja wielkos¢ wciecia,

— :w — zapisuje zmiany wprowadzone w tekscie,

— :w nowa_nazwa — zapisuje plik pod nowa nazwa (pomiedzy w,
a nowa_nazwa jest spacja),

— :q — wyjdzie z edytora, o ile nie ma koniecznosci zapisania zmian,

— :wq — zapisze plik i wyjdzie z edytora,

— :q! — wyjdzie z edytora bez zapisywania zmian,

— :x — wyjdzie z edytora — jezeli to potrzebne wczesniej zapisze zmiany,
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doktadnie ten sam efekt mozna osiagnaé¢ naciskajac klawisze ZZ
(dwukrotnie wielkie Z bez poprzedzajacego dwukropka),

— :e nazwa_pliku — otwarcie nowego pliku do edycji (pomiedzy e,
a nazwa_pliku jest spacja).

Jak wida¢ obshluga edytora vi wymaga na poczatku pewnego wysitku,
a przeciez nie zostaly opisane wszystkie jego mozliwosci. Trzeba pamieciowo
opanowal znaczny zaséb wiedzy. Stad tez edytor ma spora grupe
przeciwnikéw. Jednak ci, ktoérzy pokonaja pierwsze trudnosci twierdza,
ze jest to najlepszy edytor na Swiecie, (no chyba ze akurat za taki uwazaja
emacs’a).

5.3.3. Edytor nano

Zmacznie prostszym, bardziej intuicyjnym w obstudze i niemal réwnie
czesto wystepujacym w réznych dystrybucjach systemu GNU/Linux jest
edytor nano.

Jego pierwowzorem jest edytor pico, na ktéry niestety sa nalozone
ograniczenia licencyjne. nano powstal jako wolny klon pico dostepny
na zasadach licencji GPL. Program zostal pézZniej bardzo rozbudowany,
a obecnie jego nazwa mnano (nano = 107Y) moze sugerowaé olbrzymie
mozliwoéci w stosunku do pico (pico = 107'2) (a moze jest to tylko gra
sléw). nano ma skromniejsze mozliwosci od vi, ale brakujace funkcje nie
naleza do najwazniejszych i w codziennej pracy mozna oby¢ sie bez nich.

Sposoby uruchomienia edytora nano sa analogiczne do vi:

nano
nano nazwa_pliku
nano +numer_wiersza nazwa_pliku

jednak samodzielny + (plus) jako znane z vi polecenie przej$cia na koniec
pliku nie jest rozpoznawany.

Inne uzyteczne opcje to:

-B — przed zachowaniem biezacej wersji dokumentu zmieni nazwe
poprzedniej dodajac na koncu ~ (tylde), te ceche mozna na biezaca
przetaczaé¢ klawiszami M-B (jak rozumieé¢ zapisy typu M-B i "K
zostanie wyjadnione za chwile),

-E — edytor bedzie automatycznie zamieniat znaki tabulacji na odpowiednia
liczbe spacji, te ceche mozna na biezaco przelaczaé¢ klawiszami M-Q,

-i — ustawia tryb automatycznego utrzymywania wciecia z poprzedniego
wiersza, te ceche mozna na biezaco przetaczaé¢ klawiszami M-I,

-k — normalnie naciéniecie klawiszy “K powoduje skasowanie calego
wiersza, w przypadku uzycia opcji -k wiersz bedzie kasowany od pozycji
kursora do konca,
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-m — wiacza elementarng obstuge myszki, te ceche mozna na biezaco

przetaczaé klawiszami M-M,

-T n — ustawia szeroko$¢ tabulacji i wcieé¢ na n znakéw (domyélnie 8).

W odréznieniu od vi, nano pracuje stale w trybie edycji, a odpowiednie
polecenia wydaje sie kombinacjami klawisza Ctrl albo Alt z innymi
klawiszami. Klawisze lewy i prawy Alt sg rozrézniane, zgodnie
z oczekiwaniami powinien dziataé lewy.

Po uruchomieniu w najwyzszym wierszu ekranu wyéwietlana jest wersja
edytora, nazwa pliku i ewentualnie informacja o potrzebie zapisania pliku.

W dwéch dolnych wierszach ekranu wy$wietlone sa najczesciej uzywane
funkcje. Przyjeta jest nastepujaca konwencja: “X oznacza réwnoczesne
naciéniecie klawisza Ctrl i klawisza X, M-X oznacza réwnoczesne
naci$niecie klawisza Alt i klawisza X. Jezeli kombinacja Alt4+X nie dziala
prawidlowo, mozna nacisna¢ kolejno klawisze Esc, a nastepnie X.

Trzeci wiersz od dotu to wiersz statusu, komunikatéw i dialogow.

Po opanowaniu podstawowych opcji mozna wytaczy¢é pomoc w ostatnich
dwdch wierszach klawiszami M-X. Wiersz statusu przesunie sie woéwczas
o dwa wiersze w dé6t udostepniajac dodatkowy obszar na edycje pliku. Tymi
samymi klawiszami w kazdej chwili mozna przywréci¢ pomoc w dwédch
ostatnich wierszach.

Drugi wiersz ekranu (ponizej tytulowego) normalnie pozostaje pusty.
Aby wykorzystaé¢ go jako obszar edycyjny nalezy nacisnaé¢ klawisze M-O.

Po naciénieciu klawiszy *~ G zostanie wy$wietlony pierwszy ekran pomocy
edytora (rys. 5.3). Stosownie do nowej zawartosci czeéci gléwnej ekranu
zmieni sie zawartos¢ dwoch najnizszych wierszy. Aby opuéci¢ system pomocy
nalezy nacisnaé klawisze “X. Ta sama kombinacja klawiszy konczy prace
edytora. W razie potrzeby edytor zapyta, czy zapisaé plik po wprowadzeniu
zmian.

Edytor nano obstuguje klawisze kursora, jednak ich dzialanie mozna
osiagnaé rowniez inaczej:

— P (previous) albo "B (back) — poprzedni znak,
— "N (next) albo “F (forward) — nastepny znak,
— 7Y — poprzednia strona,

— "V — nastepna strona,

— " A — poczatek wiersza

— "E - Kkoniec wiersza,

— “spacja — nastepny wyraz,

— M-spacja — poprzedni wyraz,

— M-\ albo M-| — poczatek pliku,

— M-/ albo M-? — koniec pliku.

Oprécz sterowania kursorem wazne sa nastepujace polecenia:
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The notation for shortcuts is as follows: Control-key sequences are notated
with a caret (*) symbol and can be entered either by using the Control (Ctrl)
key or pressing the Escape (Esc) key twice. Escape-key sequences are notated
with the Meta (M-]) symbol and can be entered using either the Esc, Alt, or
Meta key depending on your keyboard setup. Also, pressing Esc twice and then
typing a three-digit decimal number from 000 to 255 will enter the character
with the corresponding value. The following keystrokes are available in the
main editor window. Alternative keys are shown in parentheses:

G (F1) Display this help text

X (F2) Close the current file buffer / Exit from nano

“~0 (F3) Write the current file to disk

~J (F4) Justify the current paragraph

“R (F5) Insert another file into the current one

W (F8&) Search for a string or a regular expression

Y (F7) Move to the previous scraen

~N (F8) Move to the next screen

Bl Refresh Prev Page Prev Line m First Line >
il Exit Wl Next Page m Mext Line Last Line -

Rysunek 5.3: Ekran pomocy edytora nano

M-G - przejdZz do wiersza o zadanym numerze, po przecinku mozna
zadaé rowniez numer kolumny,

“C — pokazuje biezaca pozycje kursora, klawisze ~C przerywaja réwniez
roznego rodzaju dialogi — pytania zadawane przez edytor,

“K — skasuj biezacy wiersz umieszczajac go w buforze,

M-T - skasuj tekst od pozycji kursora do konica pliku umieszczajac go
w buforze,

M-" albo M-6 — kopiuj biezacy wiersz do bufora — mozna w ten sposéb
umiesci¢ w buforze kilka kolejnych wierszy,

“U — wklej zawarto$¢ bufora w miejscu wskazywanym przez kursor,
M-Q — przelacza tryb konwersji tabulacji na spacje,

M-I - przetacza tryb automatycznego utrzymywania weciecia
z poprzedniego wiersza,

M-} - zwigksz wcigcie wiersza,

M-{ - zmniejsz wciecie wiersza,

M-A — ustaw znacznik na biezacej pozycji kursora, po przesunieciu
kursora w inne miejsce obszar od znacznika do biezacego potozenia
kursora stanowi blok. Na tym bloku mozna przeprowadzié¢ operacje:

— kopiowanie do bufora M-",

— wyciecie z umieszczeniem w buforze “K,

— zmiana glebokosci jego wciecia M-} albo M-{.

Jezeli jest ustawiony znacznik, ponowne nacisniecie M-A zdejmie go,
M-M - jezeli jest to mozliwe wlacza (albo wylacza) elementarna obstuge
myszki, klikniecie przemieszcza kursor, ponowne klikniecie w tej samej
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pozycji ustawia znacznik (tak jak M-A), trzecie klikniecie w tej samej
pozycji zdejmuje znacznik,

— M-D - wys$wietla informacje o pliku (liczbe stéw, wierszy, znakéw),
a jezeli jest zaznaczony blok, to zamiennie wys$wietla te same informacje
o bloku,

— M-] — znajdZ nawias bedacy para dla nawiasu wskazywanego przez
kursor,

— "W — szuka tancucha znakéw lub wyrazenia regularnego,

— M-W — powtdrz ostatnie wyszukiwanie,

— M-R - zastap tancuch znakéw lub wyrazenie regularne,

— "R — wstaw do biezacego pliku zawartos¢ innego pliku,

— "0 — zapisuje biezacy plik (umozliwia zmiane nazwy), pozostaje w trybie
edycji,

— "X — jezeli plik zostal zmodyfikowany, to pyta o pozwolenie na zapis
i postepuje zgodnie z odpowiedzia, a nastepnie konczy prace edytora.

Jak wida¢ mozliwosci edytora sa wiecej niz wystarczajace i moze nam
brakowaé tylko poszukiwania wstecz i funkcji undo / redo. Ta druga funkcja
jest zapowiadana w nastepnych wersjach edytora.

5.3.4. Edytor mcedit

Ostatnim edytorem jaki zostanie oméwiony jest mcedit. Jest to edytor
wbudowany rozbudowanego zarzadcy plikéw o nazwie mc.

Podobnie do wczesniej oméwionych edytoréw mcedit uruchamia jedno
z trzech polecen:

mcedit
mcedit nazwa_pliku
mcedit nazwa_pliku +numer _wiersza

Trzeci wariant wymaga odwrotnej kolejnodci argumentéw w stosunku
do nano. vi nie jest wrazliwy na kolejnos$¢ tych argumentéw.

Jeszcze jedna przydatna opcja uruchamiania edytora moze okazac si¢ b
— edytor rozpocznie prace w trybie monochromatycznym.

Fizycznie rzecz biorac nie ma edytora (wykonywalnego pliku dyskowego)
mcedit jako takiego. Jest on wkompilowany do programu mc, a mcedit jest
tylko linkiem symbolicznym do mc. Uruchomienie programu mc z opcja -e
uruchomi go w trybie edytora.

mcedit jest zaadaptowana terminalowa wersja edytora o nazwie
cooledit. Zdaniem autoréw okreslenie cool jest tutaj jak najbardziej
na miejscu. Jest to naprawde Swietny edytor. A teraz konkrety.

Po uruchomieniu w najwyzszym wierszu ekranu zostana wyswietlone:
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— nazwa pliku,
— flagi statusu w nawiasach kwadratowych,

— pozycja w pliku okreslona przez kolumne, wiersz i offset,
— rozmiar pliku wyrazony iloscig wierszy i ilo$cia znakow,
— znak wskazywany przez kursor oraz warto$¢ odpowiadajacego mu bajtu

wyrazona dziesietnie i szesnastkowo.

[----1 O L:[ 16+ 0 16/136] *(1126/3778b)= *

42 0x2A

adytowad pliki binarne.

przyktad indent .l

Wbudowany edytor plikéw ma wiekszos¢ funkcji posiadanych
przez inne edytory petno-ekranowe. Jest wywotywany po
nacisnieciu klawisza F4 o ile opcja use_internal_edit jest
ustawiona w pliku startowyn. Ma maksymalny rozmiar pliku
wynoszacy szesnascie megabajtéw i potrafi bez skazy

Opcje, ktdre aktualnie posiada to: kopiowanie,
przenoszenie, kasowanie, wycinanie i wklejanie blokdw;
klawisz dla klawisza undo; rozciggane menu; wklejanie
plikdéw; definiowanie makr; szukanie i zastepowanie wyrazen
regularnych (1 nasze wtasne funkcje scanf-printf szukajgce
1 zamieniajgce); strzatki z Shiftem zaznaczajgce teksty w
stylu MSW-MAC (tylko dla konsoli typu Linux); przetgczanie
trybu wstawiania-zastepowania; opcja pozwalajgca na
"przerzucenie" bloku tekstu przez komende powtoki jak na

] BIndeksEEPoprz E E

Koficzll ~

Rysunek 5.4: Ekran pomocy edytora mcedit w trybie monochromatycznym

Flagi statusu moga obrazowac:

— zaznaczony jest blok zwykty,
zaznaczony jest blok kolumnowy,

omawz
|

klawiszem Insert.

— plik zostal zmodyfikowany i wymaga zapisu,

edytor rejestruje naciskane klawisze jako tak zwane makro.
— edytor jest w trybie nadpisywania — stan ten mozna przelaczaé

Klawisze kursora sa obstugiwane intuicyjnie. Dodatkowe funkcje:

— Ctrl+Home — na poczatek pliku,
— Ctrl4+End — na koniec pliku,

— Ctrl4-+ — poprzednie stowo,

— Ctrl4+— — nastepne stowo.

W najnizszym wierszu ekranu znajduje sie pomoc opisujaca klawisze

funkcyjne:
— F1 — wyswietla ekran pomocy (rys. 5.4),
— F2 — zapisuje plik na dysku,

— F3 — ustawia znaczniki poczatku i konca bloku,
— F4 — wywoluje okno dialogowe “Zastap” (rys. 5.8),
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— F5 — kopiuje blok uprzednio zaznaczony nacisnieciami klawisza F3

w miejsce wskazywane przez kursor,

— F6 — przenosi blok w miejsce wskazywane przez kursor,

— F7 — wywoluje okno dialogowe “Szukaj”,

— F8 — usuwa zaznaczony blok, jezeli blok nie jest zaznaczony, to usuwa
biezacy wiersz,

— F9 — uvaktywnia menu,

— F10 - konczy prace edytora, w razie potrzeby pyta czy zapisaé
zmodyfikowany plik.

Edytor moze by¢é wykorzystywany nawet na klawiaturach nie
posiadajacych klawiszy funkcyjnych, a takze w przypadkach nietypowej
emulacji terminala (gdy klawisze funkcyjne generuja nierozpoznawane
kody) lub gdy klawisze funkcyjne sa przechwytywane przez program
terminala (konsoli). Nalezy woéwczas postuzyé sie sekwencja Esc
cyfra, gdzie cyfra jest odpowiednim (1.. 9, 0) klawiszem z bloku
alfanumerycznego klawiatury. Zamiast F10 mozna dwukrotnie nacisnaé
klawisz Esc albo Ctrl4C.

Edytor moze mie¢ wkompilowana obstuge myszki. Wéowcezas klikniecie
w najwyzszy, tytulowy wiersz ekranu uaktywni menu (tak jak nacisniecie
klawisza F9). Mozliwa jest obstuga myszka zaréwno menu gléwnego, jak tez
dolnego, obstugiwanego normalnie klawiszami funkcyjnymi. Przeciagniecie
myszka po edytowanym tekscie zaznaczy blok podobnie do klawiszy F3.

Jezeli edytor uruchomiony jest w konsoli graficznej, to myszke mozna
obstugiwaé przy nacisnietym klawiszu Shift. Mozna w ten sposéb zaznaczy¢
blok oraz prawym klawiszem myszy wywola¢ menu kontekstowe (rys. 5.5),
ktére umozliwi skopiowanie bloku do schowka systemowego i przeniesienie
go do innych programéw.

Mozliwe jest rowniez wklejenie bloku ze schowka systemowego
do programu mcedit. Te operacje inicjuje wybranie odpowiedniej opcji
z menu kontekstowego, wywolywanego prawym klawiszem myszy przy
naci$nietym klawiszu Shift (rys. 5.5). Poniewaz odbywa sie ona przez
bufor klawiatury, pozadane jest wylaczenie na ten czas automatycznego
utrzymywania wcieé. Jak to zrobi¢ pokazuje rysunek 5.6.

Niektére klawisze funkcyjne moga by¢ uzyte razem z klawiszem Shift,
zmienia sie wéwczas ich znaczenie:

— Shift+F1 — wywoluje “menu uzytkownika” zalezne od typu pliku (menu
moze by¢ opisane na przyklad w pliku /usr/share/mc/cedit.menu),

— Shift+F2 — umozliwia zapisanie pliku pod zmieniong nazwa,

— Shift+F3 — ustawia znaczniki poczatku i korica bloku kolumnowego,

— Shift+F4 — powtarza operacje “Zastap” zadang klawiszem F4,
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Ustaw koniec zaznaczenia

T Wklej Shift+Insert
Wyslij sygnat 4

MOSTREMBUFSIZENIREN | 7w neove sesi. atatlss

Zaktadki 3
Q Zamknij sesje

typedef| struct{
int rb, gi;
r buff[ BUFSIZE ];

shms_t* shms;

int main( in

Rysunek 5.5: Menu kontekstowe

— Shift+F5 — wstawia blok z pliku (domy$lnie

~/.mc/cedit/cooledt.clip),

— Shift+F7 — powtarza wyszukiwanie zadane klawiszem F7,

— Shift+F9 - wywotuje skrypt ~/.mc/cedit/edit.indent.rc
umozliwia to wykorzystanie zewnetrznego narzedzia formatujacego
tekst.

Wazniejsze klawisze sterujace:
— F — zapisuje blok w pliku (domyslnie ~/.mc/cedit/cooledt.clip),

“K — usuwa fragment wiersza od kursora do konca,

"IN — zamyka biezacy plik i rozpoczyna prace z nowym,
"0 - wywoluje podpowtloke, ponowne nacisniecie “O — powraca
do edytora,

"R — rozpoczyna i konczy rejestrowanie makro,

“U — wielopoziomowe undo, cofa ostatnio wykonane operacje,
Y — usuwa biezacy wiersz,

M-B - znajdZz nawias bedacy para do nawiasu wskazywanego przez
kursor,

M-L - idZ do wiersza,
— M-U - wywoluje zewnetrzne polecenie i wstawia wyniki jego dziatania
do edytowanego tekstu.
Wiekszoéé z tych skrotéow klawiaturowych ma swoje odpowiedniki

W menu.

Poprzez system menu mozna réwniez skonfigurowaé edytor. Ilustruje

to zrzut ekranu na rysunkach 5.6 i 5.7:
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Opcje edytora

Emulacja klawiszy Potéwki tabulacji
Backspace poprzez tabulacje
( ) Emacs Automatyczne wciecia
Wypetnianie tabul. spaciami
Potwierdzanie zapisu
Zapisz pozycje pliku
zawijania [x] Podswietlanie sktadniowe
Brak
Dynamiczne akapity Rozmiar tabulacji
Maszyna do pisania Punkt tamania wiersza :

[< 0K =] [ Anuluj 1]

int main{ int argc, char* argsl[]

pid t pid@, pidl, pid

Rysunek 5.6: Konfiguracja mcedit

Modyfikacja trybu zapisu

{ ) Szybki

Rozszerzenie:
() Kopis zapasowe -->

[= 0K =] [ Anuluj 1

Rysunek 5.7: Tryby zapisu mcedit
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Wiele opcji ma charakter uznaniowy i zalezy wytacznie od preferencji
uzytkownika, ale autorzy sugeruja aby:

— ustawi¢ wypelnianie tabulacji spacjami,

— szeroko$¢ tabulacji ustawié¢ na 4,

— w wiekszosci wypadkéw nalezy korzystaé z automatycznych weied,

— trybu zapisu nie ustawiaé na szybki (rys. 5.7).

Edytor ma kilka cech bardzo utatwiajacych pisanie programéw. Oto niektére

z nich:

— wiersz podpowiedzi i system menu umozliwiaja rozpoczecie pracy
praktycznie bez wczedniejszego przygotowania,

— ma estetycznie dobrany zestaw koloréw, ale moze réwniez pracowad
w trybie monochromatycznym,

— po rozszerzeniu pliku rozpoznaje jezyk programowania i odpowiednio
koloruje sktadnie,

— jezeli kursor wskazuje jeden z nawiaséw, to nawias bedacy para do niego
zmienia kolor czcionki,

— wywolanie podpowloki klawiszami ~O umozliwia skompilowanie
i uruchomienie wersji rozwojowej programu, nastepne nacisniecie
klawiszy “O — wraca do edytora i umozliwia wygodna kontynuacje
pracy,

— polecenia wyszukiwania F7 i zamiany F4 obstuguja wyrazenia regularne,

— umozliwia przenoszenie kawalkow kodu pomiedzy plikami poprzez
zewnetrzny bufor (schowek) w postaci pliku,

— obstuguje blok kolumnowy,

— obstuguje makra,

— przy odpowiednio skonfigurowanym systemie mozna z niego wystaé
maila.

Oczywiscie wigkszosé tych cech (albo cechy réwnowazne) mialy réowniez
edytory omawiane wczesniej, ale w mcedit sa one udostepnione w sposdb
wyjatkowo wygodny, przyjazny, sympatyczny — po prostu cool.

Jedyng wadag jaka autorzy dostrzegaja w tym edytorze jest brak
mozliwoéci zmiany wielkosci wciecia bloku. Stosunkowo tatwo mozna te
niedogodno$é¢ obejs¢ i to na kilka sposobéw. Ponizej zostang omoéwione
trzy z nich, a przy tej okazji zostanie pokazane réwniez:

— jak operowaé¢ na znakach sterujacych,

— czym sg makra i jak si¢ nimi si¢ postugiwaé,

— do czego moze stuzyé blok kolumnowy.

Dla poprawnego powtorzenia przyktadow trzeba skonfigurowaé edytor

na wypelnianie tabulacji spacjami.

Jak wspomniano wczesniej wiersz pliku tekstowego ograniczony jest
znakiem konca (wysuwu) wiersza LF. Jezeli potraktowaé go jako bajt,
to bedzie on mial warto$¢ 10 (0xA szesnastkowo). Aby zwigkszy¢ wciecie
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nastepnego wiersza mozna zastapi¢ znak konca wiersza przez znak konca

wiersza i 4 spacje. Jak to osiagnac?

— nalezy nacisnaé klawisz F4 aby wywolaé¢ okno dialogowe “Zastap” (rys.
5.8),

— w polu “Wprowadz poszukiwany napis” naciskamy kolejno klawisze ~Q,
~J.

Wyjasnienie: pierwszy klawisz ~Q jest sygnalem, ze nastepny klawisz ma

by¢ potraktowany literalnie, bez zadnej interpretacji. Litera J jest dziesiata

litera w alfabecie lacinskim. Klawisz “J wstawia wiec znak o kodzie 10,

czyli znak konca wiersza. Znak o kodzie 10 nie ma specjalnej reprezentacji

graficznej, dlatego zastepczo w jego miejscu pojawi sie (kropka).

Zastagp
WprowadZ poszukiwany napis:

WprowadZ zastepujacy napis:

|

Wprowad? kolejnos¢ zastepowania argumentéw, np.: 3,2,1,

Rozréznianie wielkosci liter

[]

[ 1 Tylko cate stowa [x] Potwierdzanie

[ ] Wyrazenie regularne [ 1 Zastgp wszystkie

[ 1 Wstecz [ 1 Wyrazenie "scanf"
[< OK =] [ Anuluj 1]

Potwierdzanie

Zastgp tekstem:

[ Pomin ] [ Wszystkie 1[ Jeden ] [ Anuluj 1

Rysunek 5.8: Wcinanie tekstu przez zastepowanie LF

— w polu “Wprowadz zastepujacy napis” nalezy nacisna¢ kolejno “Q, ~J
i cztery razy klawisz spacji,

— nacisniecie klawisza Enter rozpocznie proces zastepowania,

— w oknie dialogowym “Potwierdzanie” nalezy wybraé “Zastap” (rys. 5.8),

— nalezy naciska¢ tak dlugo klawisze Shift4+F4, az zostanie uzyskana
zmiana wciecia dla odpowiedniego fragmentu tekstu.

Jak tatwo si¢ domysli¢ zmniejszanie wciecia ta metoda bedzie polegato
na zastapieniu znaku zmiany wiersza i czterech spacji przez sam znak zmiany
wiersza.

Jezeli do zmiany wielkoSci wciecia sa stosowane znaki tabulacji to mozna
je wpisa¢ jako tekst zastepowany lub zastepujacy naciskajac kolejno ~Q,
Tab albo “Q, “I.
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Prosta i skuteczna metoda zmiany wielkoSci wciecia moze byé
postuzenie sie makrami. Zastanéwmy sie jakie klawisze i w jakiej
kolejnosci naci$nigte z pewnoscia spowoduja zwickszenie wciecia? Home
Spacja Spacja Spacja. Dodajmy jeszcze powrdét na poczatek wiersza
Home i przejscie do nastepnego | (strzalka w dét).

Procedura rejestracji makra wyglada nastepujaco:

— naciskamy klawisze "R (pojawia sie flaga rejestracji makra R),
— naciskamy kolejno 6 wymienionych klawiszy,
— konczymy rejestracje makra klawiszami "R, edytor pyta o nazwe makra

— niech bedzie to litera I (indent — wciecie).

Od tej chwili naciéniecie klawiszy Alt+I spowoduje wykonanie makra
— czyli wciecie wiersza. Klawisze Alt+1I mozna przytrzymaé tak dlugo, az
zostanie wcieta potrzebna liczba wierszy.

Makro zmniejszajace wcigcie moze wyglada¢ nastepujaco: Home 4
razy — (strzalka w prawo), F3 jako poczatek bloku, Home, F3 jako
koniec bloku, F8 usuniecie bloku, | (strzalka w dét). Najwygodniej
byloby zarejestrowaé je pod nazwa U (unindent). Niestety Alt4+U
jest juz zarezerwowane — wywoluje polecenie zewnetrzne i wstawia
do edytowanego tekstu wyniki jego dzialania. Mozna wykorzystac
sasiadujace, nie zarezerwowane Y. W istocie, w nazwach makr mate
i wielkie litery sa rozrézniane, wiec makro zwigkszajace wciecie mozna
nazwad i, a zmniejszajace 1.

Jezeli zachodzi potrzeba powiekszenia wrciecia tekstu, ktéry jest
juz wciety (na przyklad z 4 na 8 znakéw) mozna skorzystaé z bloku
kolumnowego:

— ustawiamy kursor o jeden znak na prawo od prawego dolnego rogu
obszaru, dla ktérego nalezy powieckszy¢ wciecie,

— naciskamy klawisze Shift+F3 (pojawi sie¢ flaga bloku kolumnowego C),

— przemieszczamy kursor w lewo o wymagang liczbe znakéw i w gore
o wymagang liczbe wierszy,

— naciskamy klawisz Shift4+F3 aby zamkna¢ blok kolumnowy,

— naciskamy klawisz F5 w celu skopiowania bloku kolumnowego

i powieckszenia wcigcia.

Aby metoda bloku kolumnowego zmniejszy¢ wciecie, po zaznaczeniu
odpowiedniego obszaru nalezy nacisnaé¢ F8, co spowoduje skasowanie bloku
1 zmniejszenie wciecia.

Formatowanie kodu jest mozliwe rdéwniez przy wykorzystaniu
zewnetrznych narzedzi wywolywanych klawiszami Shift+F9. Omawianie
tego zagadnienia wykracza jednak poza ramy niniejszego skryptu.
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wynik += status;

mid, IPC_RMID, NULL );

Rysunek 5.9: Blok kolumnowy

5.3.5. Podsumowanie

Przy okazji opisu edytoréw zwrécono uwage na te cechy, ktére decyduja
czy edytor bedzie dobrym narzedziem dla programisty. Z drugiej strony
patrzac, programista powinien umieé¢ z tych cech korzysta¢ aby ulatwié
sobie prace nad kodem zréodlowym i spowodowaé by byl on czytelny
i przejrzysty. Program pisany bataganiarsko, niestarannie jest trudny
w utrzymaniu, wyszukiwaniu btedéw i zniecheca do jego rozwoju.
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6. Skrypty powloki bash

6.1. Wstep

W kilku wczedniejszych rozdzialach do wykonywania instrukcji systemu
operacyjnego i wywolywania programoéw wykorzystywany, byl interpreter
polecen bash, nazywany rowniez powloka. Powloka bash ma jednak daleko
wieksze mozliwosci. Mozliwe jest tworzenie rozbudowanych programoéw
interpretowanych przez powloke, nazywanych zazwyczaj skryptami.
Zagadnienie programowania skryptow jest bardzo rozlegle i jako calosé
wykracza poza ramy niniejszego opracowania. W tym rozdziale zostana
przekazane jedynie podstawowe informacje, pokazujace jak rozpoczgé
programowanie skryptow powtoki.

Literatura dotyczaca programowania skryptéw powloki jest bogata i
tatwo dostepna, zaréwno w formie elektronicznej jak drukowanej. Jezeli
czytelnik uzna zawarte ponizej informacje za niewystarczajace, moze
skorzysta¢ na przyktad z ksiazki “Programowanie w Systemie Linux” [26]
albo kursu “Programowanie w Shellu: Bash” [27]

6.2. Uruchamianie skryptéw powloki

Skrypt powloki jest zbiorem instrukeji rozpoznawanych przez interpreter
bash, zapisanym w zwyklym pliku tekstowym. Przyjete jest zapisywanie
skryptow bash w plikach bez tzw. rozszerzen.

Pierwszy, przykladowy skrypt bedzie zawieral tylko jedna instrukcje:

echo "Hello World!"

Nalezy go zapisa¢ w pliku o nazwie hw.
Jest kilka sposobéw uruchomienia skryptu. Sposoby te nie sa sobie
réwnowazne, a roznice miedzy nimi zostana omowione dalej.
bash <hw — mozna przekierowaé zawarto$¢ pliku hw na standardowe
wejécie interpretera bash,
bash hw — mozna uruchomi¢ interpreter bash zadajac mu nazwe pliku
hw jako argument wywolania,
source hw — mozna zleci¢ wykonanie skryptu aktualnej powloce
poleceniem source,
. hw — mozna zleci¢ wykonanie skryptu aktualnej powloce poleceniem .
(kropka).
Czwarty sposéb wymaga modyfikacji skryptu:

#!/bin/bash
echo "Hello World!"
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W pierwszym wierszu okreslono lokalizacje interpretera bash, poprzedzona
znakami #! (jest to wymodg sktadniowy). Ponadto konieczne bylo nadanie
plikowi hw atrybutu wykonywalnosci, na przyktad poleceniem:

chmod +x hw
Od tej chwili skrypt moze by¢ uruchamiany poleceniem:
./hw

czyli tak jak kazdy inny program.

Jedynie uruchomienie poleceniami source i . (kropka) uruchamia
skrypt w aktualnej powtoce. Tak uruchomione skrypty moga zmodyfikowaé
zmienne S$rodowiskowe aktualnej powtloki. Ponadto skrypty uruchomione
w ten sposob nie powoduja powstania kolejnego procesu, czyli zuzywaja
mniej zasobow systemu operacyjnego.

6.3. Komentarze

Jezeli uzyty w przykladzie znak # (hash), nie wystepuje w polaczeniu
z ! (wykrzyknikiem) w pierwszym wierszu skryptu, oznacza to ze tekst do
konica wiersza jest komentarzem. Tekst ten zostanie oczywiscie zignorowany
podczas interpretacji skryptu.

#!/bin/bash
# Komentarze w skrypcie Hello world! w bashu
echo "Hello World!" #tutaj tez mozna umie§cié komentarz

6.4. Zmienne i argumenty wywotania skryptu

W skryptach powtoki mozna tworzy¢ zmienne i odwotywaé sie do nich.
W tym zakresie obowiazuja reguty opisane w sekcji traktujacej o zmiennych
srodowiskowych.

W skrypcie mozna odwolywaé sie do argumentéow wywolania skryptu.
Wartos¢ pierwszego argumentu przechowuje zmienna "$1" i dalej
konsekwentnie do "$9".

Jezeli do skryptu zostanie przekazane wiecej niz 9 argumentéw, mozliwe
jest skorzystanie z polecenia shift. W efekcie jego wywolania tracona
jest zmienna "$1", jej miejsce zajmuje zmienna "$2". Zgodnie z ta regula
“przesuwane” sg pozostale zmienne, a miejsce zmiennej "$9" zajmie
niedostepna dotychczas dziesiata zmienna.

Dodatkowo funkcjonuja specjalne zmienne:



108

6. Skrypty powloki bash

"$0" — przechowuje nazwe skryptu,

"$#" — przechowuje liczbe argumentéw wywotania,

"$x" — przechowuje wszystkie argumenty w postaci jednego napisu,
"$@" — przechowuje wszystkie argumenty w postaci listy.

6.5. Operacje arytmetyczne

Powloka bash potrafi wykona¢ podstawowe operacje arytmetyczne
(dodawanie, odejmowanie, mnozenie, dzielenie, modulo) na liczbach
calkowitych. Wpyrazenia arytmetyczne zapisywane sa nastepujaco:
$((wyrazenie)).

Przyktadowy skrypt:

#!/bin/bash

x=11

y=7

echo "$x+$y="$(($x+$y))
echo "$x-$y="$(($x-$y))
echo "$xx$y="$(($x*$y))
echo "$x/$y="$(($x/$y))
echo "$x%$y="$(($x%$y))

wyswietli nastepujace wyniki:

11+7=18
11-7=4
11x7=77
11/7=1
11%7=4

6.6. Operacje logiczne

W stosunku do operacji arytmetycznych, bash potrafi wykonaé bez
porownania wiecej operacji logicznych, ktére moga byé wykorzystane
w konstrukcjach wyrazen warunkowych.

Wyrazenia logiczne moga by¢ zapisywane na dwa rownowazne sposoby:

test wyrazenie
[ wyrazenie ]

Moze okazaé sie zaskakujace, ze [ (nawias kwadratowy otwierajacy) jest
nazwa programu, ktéry oczekuje 1 (nawiasu kwadratowego zamykajacego)
jako ostatniego argumentu wywoltania.
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Zaleznie od typu poréwnywanych wartoSci nalezy uzywaé innych

operatoréw (opcji).

Dla danych napisowych mozna sprawdzi¢ nastepujace warunki:
test -z "napis" — czy napis jest pusty,
test -n "napis" — czy napis nie jest pusty,

test "napis_1" = "napis_2" — czy napisy sa identyczne,

test "napis_1" != "napis 2" — czy napisy sa rozne,

test "napis_1" "<" "napis_2" — czy napis_1 jest wczeSniejszy
leksykograficznie niz napis_2,

test "napis_1" ">" "napis_ 2" — czy napis_1 jest podzniejszy

leksykograficznie niz napis_2.
Dla danych liczbowych (calkowitych) mozna sprawdzi¢ nastepujace

warunki:

test liczba_l -gt liczba 2 — czy liczba_1 jest wigksza od liczba 2
(greater than),

test liczba_l -1t liczba 2 —~ czy 1liczba.l jest mniejsza
od liczba_2 (less than),

test liczba l -ge liczba 2 — czy 1liczba_l nie jest mniejsza
od liczba 2 (greater or equal),

test liczba_l -le liczba 2 — czy 1liczba_l nie jest wieksza

od liczba 2 (less or equal),

test liczba 1l -eq liczba_ 2 — czy liczby sa sobie réwne (equal),
test liczba_l -ne liczba 2 — czy liczby nie sa sobie réwne (not
equal).

Istnieje bardzo rozbudowany zestaw testéw dotyczacych plikéw i ich

atrybutéw. Tutaj zostang wymienione tylko te czesciej stosowane:

test -e plik — czy plik istnieje,

test -f plik — czy plik jest zwyklym plikiem,

test -d plik — czy plik jest katalogiem,

test -b plik, test -c plik — czy plik jest odpowiednio urzadzeniem
blokowym, znakowym,

test -L plik — czy plik jest dowigzaniem symbolicznym,

test -r plik, test -w plik, test -x plik — czy aktualny
uzytkownik ma uprawnienia odpowiednio do odczytu, zapisu,
uruchomienia pliku,

-0 plik — czy aktualny uzytkownik jest wlasdcicielem pliku.
Wyrazenia warunkowe moga by¢ negowane operatorem ! (not) i laczone

operatorami logicznymi -a (and) i -o (or). Przyklady:

test "$USER" = "student" -o -f hw — prawdziwe, jezeli zmienna
srodowiskowa $USER przechowuje warto$¢ student lub istnieje plik
zwykly o nazwie hw (wystarczy, ze spelniony jest jeden z warunkéw),

test "$#" -gt 0 -a "$1" = "haslo" - prawdziwe, jezeli skrypt
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zostal uruchomiony co najmniej z jednym argumentem i pierwszym
z nich byl napis haslo (musza by¢ spelnione oba warunki).

6.7. Sterowanie przebiegiem wykonania skryptu

6.7.1. Instrukcja warunkowa if

Instrukcja warunkowa if ma 3 warianty sktadni:

— 1if polecenie

then
polecenia
fi

— 1if polecenie
then
polecenia
else
polecenia
fi

— 1f polecenie

then
polecenia

elif polecenie

then
polecenia

else
polecenia

fi

Po stowach kluczowych if i elif wystepuje polecenie. Moze nim by¢
instrukcja test opisana w poprzedniej sekcji, ale moze to by¢ réwniez kazde
inne polecenie (program) ustawiajace tzw. status zakoriczenia (kod wyjscia)
programu.

Szczegdlowe omawianie tematu statusu zakonczenia programu wykracza
poza ramy niniejszego skryptu. Wystarczy wiedzieé, ze kazdy program moze
poprzez ustawienie statusu swojego zakonczenia zasygnalizowaé, czy jego
wykonywanie zakonczyto sie poprawnie, czy nie.

W  przypadku spelnionego warunku wystepujacego po stowach
kluczowych if i elif zostanie wykonana odpowiadajaca im lista polecen.
Lista musi zawiera¢ co najmniej jedno polecenie.
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Jezeli spelnione sa warunki (dwa lub wiecej), wéwczas wykonywana
jest wytlacznie lista polecenn, wystapujaca pod pierwszym spelnionym

warunkiem.

Jezeli nie jest spelniony zaden warunek wystepujacy po
kluczowych if i elif, wowczas wykonana zostanie lista

wystepujaca po stowie kluczowym else — jezeli takie wystepuje.
Calo$¢ konstrukeji if elif else konczy stowo kluczowe fi.

Prosty przyktad ilustrujacy przedstawione informacje:

#!/bin/bash
#skrypt nalezy uruchomié podajac jako argument
#nazwe pliku Zrdédtowego bez koficzacego .c
if gcc -o "$1" "$1".c
then
echo "kompilacja zakofnczona sukcesem"
echo "uruchamiam program"
VAL
else
echo "kompilacja zakoficzyta sig¢ kleska"
fi

stowach
polecen

W szczegblnych przypadkach cata konstrukcje mozna zapisa¢ w jednym

wierszu. Uproszczony przyktad:
if gcc $1.c; then ./$1; fi

nalezy zwréci¢ uwage na ; (Sredniki).

6.7.2. Instrukcja wyboru case

Sktadnia instrukcji wyboru case jest nastepujaca:

case napis in

wzor_1)
polecenia
55

wzor_2)
polecenia
55

*)
polecenia
)

esac
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Instrukcja warunkowa if umozliwiala testowanie dowolnych warunkéw.
Jezeli zachodzi tylko potrzeba dopasowania napisu do jednego z wielu
wzorcéw, mozna postuzyé si¢ instrukcja wyboru case. Po dokladnym
oméwieniu instrukcji if, w przypadku instrukcji case wystarczy prosty
przykilad:

#!/bin/bash
case "$USER" in
"student")
echo "Czes§¢ Student"
llrootﬂ)
echo "Witaj Root"
ll*ll)
echo "Jeszcze Ciebie nie znam, drogi $USER"

esac

Podobnie jak dla instrukcji if, wykonana zostanie tylko ta lista polecen,
ktéra znajduje sie¢ pod pierwszym zadowalajacym dopasowaniem napisu
do wzorca.

Na liscie wzorcéw mozna umiesci¢ réwniez "*”(gwiazdke), ktéra bedzie
wzorcem pasujacym do kazdego napisu, jezeli poprzedzajace dopasowania
nie powiodty sie.

Nalezy zwréci¢ uwage na:

) — (okragly nawias zamykajacy) konczacy kazdy wzorzec,

;5 — (podwdjny srednik) konczacy kazda liste polecen,

esac — stowo kluczowe zamykajace calg konstrukcje.

6.7.3. Instrukcja iteracyjna while

Jezeli w skrypcie zachodzi potrzeba wielokrotnego powtérzenia jednej
lub wielu instrukcji, mozna skorzysta¢ z instrukcji iteracyjnych. Jako
pierwsza zostanie oméwiona instrukcja while.

Sktadnia:

while polecenie
do

polecenia
done



6.7. Sterowanie przebiegiem wykonania skryptu

113

Podobnie do instrukcji if, polecenie moze by¢ instrukcja test albo
dowolnym innym poleceniem ustawiajacym status zakonczenia. Petla while
bedzie powtarzala liste polecen polecenia tak dhugo, jak dtugo spetniony
bedzie warunek okreélany na podstawie wyniku dzialania polecenia
polecenie.

Przyktad:

#!/bin/bash
#skrypt wySwietla wszystkie argumenty
#nawet jezeli jest ich wigcej niz 9
while test -n "$1"
do
echo -n "$1, "
shift
done
echo

Jezeli uruchomimy skrypt podajac mu jako argument * (gwiazdke),
wowcezas zostang do niego przekazane nazwy wszystkich plikéw z biezacego
katalogu. Moze by¢ ich oczywidcie wiecej niz 9, wiec aby uzyskaé dostep
do nazwy dziesiatej i nastepnych mozna skorzysta¢ z polecenia shift.
Demonstrowany skrypt wyéwietla wszystkie nazwy dodajac za kazda z nich
7, 7 (przecinek i spacje). Znana juz instrukcja echo w przypadku uzycia
opcji —n nie przechodzi do nowego wiersza.

Przyktad petli, ktorej wykonywanie moze przerwaé tylko nacisniecie
klawiszy Ctrl+C:

while true
do

polecenia
done

W razie potrzeby calo$é¢ mozna zapisa¢ w jednym wierszu:
while true; do polecenie; done

(nalezy zwréci¢ uwage na Sredniki).

6.7.4. Instrukcja iteracyjna until

Instrukcja until jest tak podobna do instrukcji while, ze wystarcza
dwa przykiady.

Te petle przerwa wylacznie klawisze Ctrl+C:
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until false; do polecenie; done
A to druga wersja skryptu wyswietlajacego wszystkie argumenty:

#!/bin/bash
#skrypt wySwietla wszystkie argumenty
#nawet jezeli jest ich wigcej niz 9
until test -z "$1"
do
echo -n "$1, "
shift
done
echo

Nalezy zauwazy¢, ze w poleceniu test uzyto opcji -z a nie -n, jak to miato
miejsce w przypadku while.

6.7.5. Instrukcja iteracyjna for... in
Sktadnia instrukcji jest nastepujaca:

for zmienna in lista
do

polecenia
done

i oznacza ona, ze zmienna przyjmie kolejno wszystkie wartosci z listy.

Przyktad:

for dzien in poniedzialek wtorek sroda czwartek piatek
sobota niedziela
do
echo $dzien
done

wyswietli w kolejnych wierszach nazwy dni tygodnia.
Weszystkie pliki zrédtowe programéw w jezyku C mozna przetworzyé w
nastepujacy sposob:

for plik in *.c
do

#polecenia przetwarzania pliku
done

Instrukcja for ma jeszcze jeden wariant sktadniowy, ktéry pokazuje
przykitad:
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#!/bin/bash
#skrypt wysSwietla wszystkie argumenty
#nawet jezeli jest ich wiecej niz 9
for argument
do
echo -n "$argument, "
done
echo

Pominiecie stowa kluczowego in i okreslenia 1isty spowoduje, ze zmienna
argument przyjmie kolejno wartodci wszystkich argumentéow wywotania
skryptu.

Doktadnie ten sam efekt mozna osiagnaé, odwotujac sie do listy "$e"
przechowujacej wszystkie argumenty wywotania skryptu:

for argument in "$@"

6.7.6. Instrukcja iteracyjna for

Interpreter polecen bash ma réwniez zaimplementowana instrukcje for
o sktadni zblizonej do tej, znanej z jezyka C. Pokazuje to ponizszy przyklad:

#!/bin/bash

#skrypt wySwietla wszystkie argumenty wywoXania
#nawet jezeli jest ich wigcej niz 9

#w postaci ponumerowanej listy

xx=$#
for((x=1; x<=xx; X++))
do
echo $x "$1"
shift
done

Wyzwaniem dla czytelnika niech bedzie odpowiedZ na pytanie dlaczego
w przykladzie nie wystapil zapis:

for((x=1; x<=$#; x++))

6.8. Pliki inicjalizacyjne powloki bash

Istnieje kilka plikéw odpowiedzialnych za inicjalizacje interpretera
polecenn (powtloki). Niektére z nich (/etc/profile, /etc/bashrc) moga
by¢ skonfigurowane dla konkretnej instalacji systemu operacyjnego. Inne
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(*/.profile, ~/.bash profile, /.bashrc) moga by¢ modyfikowane przez
uzytkownika i inicjalizowaé interpreter polecent zgodnie z jego preferencjami.

Zgodnie z przyjeta reguta pliki /etc/profile i /.profile moga by¢
czytane rowniez przez inne interpretery polecen niz bash, stad tez nie
powinny zawieraé polecen specyficznych dla tej powloki, a jedynie podzbiér
wspolny dla wszystkich powlok.

W przypadku dostepu zwiazanego z logowaniem bash poszukuje
plikow konfiguracyjnych w nastepujacej kolejnosci ~/.bash profile,
~/.bash_login, ~/.profile, i ustawia konfiguracje w oparciu o pierwszy
wyszukany plik.

W  przypadku uruchamiania okna konsoli (terminala) przez
zalogowanego uzytkownika (na przyklad z trybu graficznego), konfiguracja
ustawiana jest w oparciu o plik ~/.bashrc. Obecnie wlasnie taki
dostep do trybu konsolowego jest najbardziej powszechny i najczesciej
modyfikowany jest wtasnie ten plik.

Pliki inicjalizacyjne sa skryptami powtoki. Moga zawieraé¢ wszystkie
dotychczas omoéwione polecenia, jednak zawieraja z reguly waski podzbiér
polecen, ktére powinny byé wykonane jednokrotnie, ale kazdorazowo przy
uruchamianiu powtoki. Nalezy do nich zainicjowanie niektérych zmiennych
srodowiskowych (np. PATH, EDITOR, PAGER), zdefiniowanie sposobu
zgloszenia (tzw. prompt w zmiennych $rodowiskowych PS1 i PS2) i
ustawienie tzw. aliaséw.

Zmienna srodowiskowa PATH przechowuje liste katalogéow, w ktérych
powloka bash wyszukuje pliki wykonywalne programéw. Uzytkownik moze
zyczy¢ sobie, by na tej liscie znalazty sie katalogi istotnie dla niego, a
nie majace znaczenia dla innych uzytkownikéw. Odpowiedniej modyfikacji
mozna dokona¢ wydajac polecenie:

PATH=$PATH:mojKatalog

Od tej chwili powloka bash bedzie uwzgledniata réwniez mojKatalog
podczas poszukiwania programéw. Aby taka zmiana odbywala sie
automatycznie, podczas kazdego uruchamiania konsoli, nalezy instrukcje
modyfikacji Sciezki zapisa¢ w pliku ~/.bashrc.

Polecenie alias umozliwia zdefiniowanie napisu, ktory jezeli pojawi sie
jako pierwszy w linii polecen, zostanie zastapiony przez inny napis, jeszcze
zanim powloka zacznie interpretowaé polecenie.

Prosty przyktad:
Uzytkownik najczesdciej listuje zawartosé katalogéw poleceniem 1s -la. Po
wydaniu polecenia:

alias la="ls -1la"
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zamiast b znakéw 1s -la, bedzie moégt wpisywac tylko 2 znaki 1a i osiagnie
ten sam efekt.

Whisujac powyzsze polecenie do pliku /.bashrc uzytkownik uwolni si¢
od kazdorazowego definiowania aliasu.

Zdefiniowany alias 1la mozna usunaé wydajac polecenie:

unalias 1la

6.9. Podsumowanie

Przedstawiony w niniejszym rozdziale zakres wiedzy jest wiecej niz
wystarczajacy, by swobodnie rozpoczaé programowanie skryptéw powloki
bash.
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7.1. Dostep do odleglego komputera

Historycznie najstarszym (rok 1969) protokolem umozliwiajacym
polaczenie z odlegla maszyna po sieci TCP jest telmnet. Protokét
opracowano w czasach, gdy sieci komputerowe mialy charakter lokalny,
w zasadzie zamkniety i wzgledy bezpieczenstwa nie miaty az tak wielkiego
znaczenia. Cata transmisja odbywa sie bez zadnych zabezpieczen i moze
by¢ podpatrzona i przechwycona. Z tego wzgledu obecnie protokoél
ten znajduje gléwnie niszowe zastosowania (na przyklad do lokalnej
konfiguracji osprzetu sieciowego).

Uruchamiajac telnet mozna zazadaé polaczenia z konkretnym portem
odleglej maszyny. Cecha ta umozliwia wykorzystanie programu telnet
do testowania protokoléw sieciowych.

Jak widaé¢ mimo wszystko jest celowe posiadanie elementarnego zasobu
wiedzy, ktory umozliwi korzystanie z tego programu.

Aby mozliwe bylo korzystanie z protokotu telnet, wymagany jest
program serwera na odlegltej maszynie i program klienta na maszynie
taczacej si¢ z serwerem.

W systemie GNU/Linux klient protokolu telmnet, jak tego mozna
oczekiwaé, nosi rowniez nazwe telnet. Program mozna uruchomié¢ bez
zadnych argumentéw, woéwczas uzyskujemy zgloszenie w postaci:

telnet>

Program sygnalizuje w ten sposéb gotowosé do przyjmowania polecen. Liste
dostepnych polecen wyswietli polecenie ? (albo help).

Polecenia moga by¢ skracane, o ile nie powoduje to niejednoznacznosci.

Wiecej informacji na temat dowolnego polecenia mozna otrzymacé
piszac ? polecenie (help polecenie).

Najwazniejszym poleceniem jest open, wymagajace podania nazwy albo
adresu IP serwera. Jak wspomniano wyzej mozliwe jest réwniez podanie
portu TCP, z ktérym telnet ma sie laczyé (standardowo jest to port 23).
Potaczenie z serwerem zestawiane jest z przeprowadzeniem procedury
autoryzacji (nalezy podaé nazwe uzytkownika i haslo). Po zestawieniu
polaczenia, telnet z punktu widzenia uzytkownika staje sie przezroczysty
— po prostu mozliwa jest praca na odleglym systemie z wykorzystaniem
jego powtloki (bash). Polaczenie zakonczy polecenie exit, logout albo
naciéniecie klawiszy Ctrl+D.

Program telnet mozna uruchomié¢ w sposéb bezzwlocznie zestawiajacy
polaczenie z serwerem (mozna w ten sposéb pominaé polecenie open),
podajac nazwe albo adres IP serwera:

telnet serwer [port]
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Mozna réwniez podaé¢ od razu nazwe uzytkownika:

telnet -1 user serwer [port]

Gléwnag wada omawianego telnetu jest brak mechanizméw
bezpieczenstwa. Obecnie powszechnie  stosowanym  protokolem
zapewniajacym szyfrowane, bezpieczne polaczenie jest ssh — (secure shell).
W systemie GNU/Linux zaimplementowana jest wersja OpenSSH tego
protokotu, a jego klient jak tatwo sie domysle¢ nazywa sie ssh. Program
mozna uruchomié¢ jednym z polecen:

ssh serwer
ssh -1 user serwer
ssh user@serwer

Kazdy wariant dopuszcza uzycie opcji -p port dla wskazania innego niz
domy$lny (22) numeru portu, na ktérym serwer oczekuje na polaczenia.

Do zestawienia potaczenia jest potrzebne podanie poprawnych nazw
uzytkownika i jego hasta.

Jezeli polaczenie z odlegla maszyna jest zestawiane pierwszy
raz, program upewni sie, czy rzeczywiscie takie byly intencje (na
zadane pytanie nalezy odpowiedzie¢ pelnym napisem yes) i zapisze
informacje identyfikujace odlegly komputer (RSA key fingerprint) w pliku
~/.ssh/known_hosts. W ten sposéb przy kolejnych potaczeniach mozliwe
bedzie wykrycie proby podszywania sie pod odlegly system (na przyklad
przez zafalszowanie wpiséw w serwerach DNS).

Po zestawieniu polaczenia program ssh staje sie calkowicie
“przezroczysty” i pracujac na odleglym systemie nie odczuwamy réznicy
w stosunku do pracy na systemie lokalnym.

Program ssh jest jednym z podstawowych narzedzi umozliwiajacych
studentom prace na udostepnionych im serwerach.

Oprécz oméwionych programéw telnet i ssh do zestawienia potaczenia
z odlegla maszyna mozna prébowaé wykorzystaé jeszcze programy rsh
(remote shell) i rlogin (remote login). Skladnia prezentowana na
ponizszych przyktadach:

rsh -1 user serwer
rlogin -1 user serwer

jest uniwersalna dla tego typu programoéw.

Dzisiaj, w dobie szerokopasmowego internetu na znaczeniu zyskuja
programy klasy vnc (virtual network computing). Przykladem zastosowania
tej idei jest Zdalny pulpit, ktéry oferujac dostep do odlegltych komputerow
w trybie graficznym daje zludzenie pracy lokalnej na odleglym systemie.
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W  niniejszym skrypcie programy tego typu nie beda omawiane.
Zagadnienie to powinno sta¢ sie jednak przedmiotem samodzielnej
dociekliwosci czytelnikow.

7.2. Przesylanie plikéw miedzy komputerami

Najprostszym co do mechanizmu dzialania programem umozliwiajacym
kopiowanie plikéw pomiedzy komputerami jest program rcp (remote
copy). Poniewaz program nie zapewnia zadowalajacych mechanizméw
bezpieczenstwa, trudno znalezé systemy komputerowe, w ktérych obecnie
mozna ten program rzeczywiscie zastosowaé (poza lokalnym kopiowaniem
plikéw). Z tego powodu program nie bedzie omawiany.

Programem, ktéry w catosci realizuje funkcje programu rcp w sposob
bezpieczny (korzystajac z protokolu ssh) jest program scp (secure copy).
Podstawowa forma wywoltania:

scp user_l@komputer_1:plik_1 user_2@komputer_2:plik_2

Dziatanie programu przypomina omawiany wczesniej program cp, jedynie
nazwa pliku moze by¢ poprzedzona identyfikatorem uzytkownika (user_1,
user_2) i nazwa systemu komputerowego (komputer_1, komputer_2),
zgodnie z pokazana skladnig (nalezy zwrécié uwage na znaki @ i : ).
Zaleznie od kierunku kopiowania plik_1 albo plik_2 jest plikiem lokalnym.
Dla tego pliku fragment user 7@komputer_?: jest pomijany (program
odréznia pliki lokalne od zdalnych po obecnosci znaku : (dwukropka) ).
W trakcie nawigzywania polaczenia program pyta o haslo uzytkownika,
stad tez nie jest mozliwe przeprowadzenie nieuprawnionego kopiowania.

Oprécz funkcji kopiowania plikow programu cp, scp przejal réwniez
niektére jego opcje (na przyklad -p lub -r). Dodatkowa uzyteczna opcja
moze okazal sie -1 — ograniczenie wykorzystywanego pasma (podawane
w kilobitach na sekunde).

ftp (file transfer protocol) — program stanowiacy interfejs dla protokotu
transferu plikéw ftp. Umozliwia kopiowanie plikéw pomiedzy lokalnym,
a zdalnym systemem plikéw. Na komputerze zdalnym musi by¢ uruchomiony
program — tak zwany serwer protokotu ftp. Program klienta protokotu ftp
mozna uruchomié¢ jednym z polecen:

ftp
ftp serwer
ftp user@serwer
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gdzie user jest nazwa uzytkownika, a serwer jest nazwa albo adresem IP
zdalnego systemu komputerowego. Do nawigzania polaczenia potrzebna
jest znajomo$¢ nazwy uzytkownika i poprawnego hasta.

Po uruchomieniu zgloszeniem:

ftp>

program sygnalizuje gotowos$é¢ jego interpretera polecen. Kazde polecenie

moze by¢ skrocone, o ile tylko nie spowoduje to niejednoznacznosci. Klawisz

Tab ma przypisang funkcje autouzupelnienia.

Program ma wtlasny system pomocy. Liste wszystkich dostepnych
polecen wyswietli polecenie 7 albo help. Pomoc dotyczaca konkretnego
polecenia wys$wietli ? polecenie (albo help polecenie). Skladnie
konkretnego polecenia wyswietli polecenie usage polecenie.
Najwazniejsze polecenia (niektére dubluja sie):

— ! (wykrzyknik) — wywoluje powloke bash, aby wréci¢ do programu ftp
nalezy zakonczyé¢ dziatanie powltoki poleceniem exit albo klawiszami
Ctrl+D,

— ! polecenie — wywoluje polecenie systemu operacyjnego,
po zakonczeniu wykonywania polecenia wraca do programu ftp,

— open, ftp — nawigzuje polaczenie z serwerem,

— close, disconnect — zamyka sesje z serwerem,

— Dbye, exit, quit (réwniez klawisze Ctrl4+D) — zamyka sesje z serwerem
i koniczy prace programu,

— rate — ogranicza wielko$¢ wykorzystywanego przez program pasma
(w bajtach na sekunde),

— pwd — wys$wietla nazwe biezacego katalogu na serwerze,

— 1pwd — wyswietla nazwe biezacego katalogu lokalnego,

— mkdir — zaktada nowy katalog na serwerze,

— rm, rmdir — usuwa katalog na serwerze,

— cd — zmienia biezacy katalog na serwerze,

— 1lcd — zmienia biezacy katalog na maszynie lokalnej,

— dir, 1s — listuje pliki na serwerze (wyswietla zawarto$¢ katalogu),

— put, send — wysyta plik na serwer,

— mput pliki — wysyla na serwer pliki zadane lista i/lub maska,

— get, recv — pobiera plik z serwera,

— mget pliki — pobiera z serwera pliki zadane lista i/lub maska,

— newer — pobiera plik z serwera pod warunkiem, ze jest on mtodszy
od pliku lokalnego,

— delete — usuwa plik na serwerze,

— mdelete pliki — usuwa na serwerze pliki zadane lista i/lub maska,

— less, more, page - umozliwiaja podejrzenie zawartosci plikdéw
tekstowych na serwerze,
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— rename — zmienia nazwe pliku na serwerze,

— ascii, binary — ustawia odpowiedni tryb transferu plikéw.

Pliki przesylane protokotem ftp moga by¢ traktowane jako binarne albo

tekstowe (ASCII). Kilka uwag na ten temat:

— program ftp rozpoznaje wiele formatéw binarnych i tekstowych,
i automatycznie ustawia odpowiedni dla nich tryb przesylania,

— pomiedzy systemem zdalnym, a lokalnym moze wystapi¢ rdéznica
w sposobie kodowania plikéw tekstowych, zwtaszcza jezeli chodzi o znaki
zmiany wiersza. Program podczas przesytania plikéw tekstowych moze
podja¢ prébe odpowiedniej konwersji kodowania,

— sitowa préba transferu plikéw binarnych w trybie ascii z pewnoScig
utworzy uszkodzona (zazwyczaj w sposéb nieodwracalny) kopie.
Protokol ftp jest protokolem starym (starszym niz internet). Cala

transmisja (lacznie z przekazaniem identyfikatora uzytkownika i jego

hasta) odbywa sie bez zadnych zabezpieczen. Mozliwe jest wigc podejrzenie

i przechwycenie przesytanych danych. Wady tej nie ma program sftp

(secure ftp), ktory nasladuje zachowanie programu ftp, jednak zestawia

bezpieczne potaczenie szyfrowane protokotem ssh. Program sftp mozna

uruchomié jednym z poleceni:

sftp serwer
sftp user@serwer

Nie ma polecenia open znanego z ftp. W pierwszym przypadku program
uzyje nazwy uzytkownika user z lokalnego systemu przechowywanego
w zmiennej srodowiskowej $USER.

W przypadku pierwszego polaczenia z odleglta maszyna, obowiazuja
uwagi poczynione przy omawianiu programu ssh co do weryfikacji klucza
RSA.

System pomocy programu sftp rozwiazany jest inaczej niz w programie
ftp. Dostepne jest co prawda polecenie ? (albo help) wyswietlajace
liste dostepnych polecen lacznie ze skladnia, ale nie funkcjonuje wariant:
? polecenie (help polecenie). W przypadku niewladciwego uzycia
ktoregokolwiek polecenia, zostanie wyé$wietlona instrukcja uzycia
wlasciwego.

Zestaw wazniejszych polecen:

— ! (wykrzyknik) — wywoluje interpreter polecenn bash, aby wrécié
do programu sftp nalezy zakonczy¢ jego dzialanie (exit, Ctrl+D),
— ! polecenie — wywoluje polecenie systemu operacyjnego,

po zakoniczeniu wykonywania polecenia wraca do programu sftp,
— Dbye, exit, quit (réwniez klawisze Ctrl+D) — koriczy prace programu,
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— pwd, lpwd — wysSwietla nazwe biezacego katalogu (odpowiednio
na serwerze albo na  maszynie lokalnej — podobnie w przypadku
nastepnych trzech polecen),

— cd, lcd — zmienia biezacy katalog,

— mkdir, lmkdir — zaklada nowy katalog,

— 1s, 11s — listuje zawartos¢ katalogu,

— rm plik — usuwa plik na serwerze,

— rmdir katalog — usuwa katalog na serwerze,

— rename stara nazwa nowa_nazwa — zmienia nazwe pliku na serwerze.

Oczywiscie najwazniejsze sg polecenia odpowiedzialne za transfer plikow:

— get [-P] plik_serwera [plik_lokalny] - pobiera plik_serwera
[ewentualnie nadajac mu nazwe plik_lokalny],
— put [-P] plik_lokalny [plik_serwera] - wysyla plik_ lokalny

[ewentualnie nadajac mu nazwe plik_serwera).
W dwéch ostatnich poleceniach plik_serwera i plik_lokalny moga
by¢ maskami nazw plikéw, a uzycie opcji -P spowoduje (o ile bedzie
to mozliwe) skopiowanie réwniez atrybutéw plikéw (uprawnienia, czasy
modyfikacji i dostepu).

wget (web get) — program stuzacy do pobierania plikéw z internetu
z wykorzystaniem protokoléw http i ftp. Podstawowa forma uruchomienia:

wget [opcje] [adres]

gdzie adres lokalizuje plik zgodnie ze standardem URL. W przypadku
uruchomienia, bez zadnych opcji wyniki zwrdécone przez serwer zostana
zapisane w pliku, ktérego nazwa zostanie utworzona na podstawie adresu,
a komunikaty programu sa wyprowadzane na standardowe wyjscie.

Bardziej uzyteczne opcje:

-o plik komunikatow — komunikaty programu zastana zapisane w pliku
o zadanej nazwie,

-0 plik_wyjsciowy — dane zwrocone przez serwer zostang zapisane w pliku
o zadanej nazwie.

Uzycie odpowiednich opcji umozliwia dostep do serweréw wymagajacych

autoryzacji (uzytkownik i hasto), obstluge formularzy i tzw. cookies oraz

wiele, wiele innych.

7.3. Polaczenia z systemu Windows

Standardowy system Windows daje wyjatkowo skromne mozliwosci
potaczenia z odlegltymi komputerami. W trybie konsolowym sa dostepne
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programy telnet i ftp, ktére mozna traktowaé¢ jak okrojone wersje
programéw o tych samych nazwach znanych z GNU /Linuksa.

Program telnet mozna uruchomié¢ z wiersza polecenn albo z okienka
dialogowego Uruchom wydajac polecenie telnet.

Wykaz dostepnych polecen wyswietli nam polecenie 7 albo help.
Polecenia moga by¢ skracane, o ile nie spowoduje to niejednoznacznosci.
Najwazniejsze polecenia to:

— quit — zakoncz prace programu telnet,

— open serwer [port] —nawiazuje polaczenie z serwerem [na porcie].
telnet mozna uruchomi¢ zadajac bezzwlocznego nawiazania potaczenia:
— telnet serwer [port]

— telnet -1 user serwer [port]

Dla pelniejszego obrazu mozna zapoznal sie z wczesSniejszym opisem
programu telnet dla systemu GNU/Linux.

W trybie graficznym do systemu Windows (do XP wlacznie), w menu
Akcesoria | Narzedzia Systemowe | Komunikacja mozna bylo znalezé
program Hyperterminal, ktéry moégt petnié role klienta protokotu telnet.
Poczawszy od Windows Vista program ten nie wystepuje w systemie
Windows.

W trybie konsolowym systemu Windows do przesytania plikéw mozna
wykorzysta¢ program ftp. Sposéb uruchomienia konsolowego klienta
protokotu ftp systemu Windows przewiduje dwa warianty:

ftp
ftp serwer

przy czym serwer moze by¢ nazwa albo adresem IP serwera.

Po uruchomieniu programu sa dostepne nastepujace polecenia:

— 7 (pytajnik), help — wyswietla liste dostepnych polecen,

— 7 polecenie, help polecenie — wysSwietla pomoc dotyczaca
konkretnego polecenia,

— ' (wykrzyknik) — wywoluje interpreter polecen cmd, aby wrdcié
do programu ftp nalezy zakonczy¢ dzialanie cmd poleceniem exit,

— ! polecenie — wywoluje polecenie systemu operacyjnego,
po zakonczeniu wykonywania polecenia wraca do programu ftp,

— open — nawiazuje polaczenie z serwerem,

— close, disconnect — zamyka sesje z serwerem,

— bye, quit — zamyka sesje z serwerem i koniczy prace programu,

— pwd — wys$wietla nazwe biezacego katalogu na serwerze,

— mkdir — zaklada nowy katalog na serwerze,

— rm, rmdir — usuwa katalog na serwerze,

— cd — zmienia biezacy katalog na serwerze,
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— 1lcd — zmienia biezacy katalog na maszynie lokalnej,

— dir, 1s — listuje pliki na serwerze (wyswietla zawarto$¢ katalogu),
— put, send — wysyta jeden plik na serwer,

— mput pliki — wysyla na serwer pliki zadane lista i/lub maska,

— get, recv — pobiera jeden plik z serwera,

— mget pliki — pobiera z serwera pliki zadane lista i/lub maska,

— delete — usuwa plik na serwerze,

— mdelete pliki — usuwa na serwerze pliki zadane lista i/lub maska,
— rename — zmienia nazwe pliku na serwerze,

— ascii, binary — ustawia odpowiedni tryb transferu plikow.

Uwagi dotyczace trybu transferu plikow zostaly zamieszczone przy opisie
linuksowej wersji programu ftp.

Standardowo system Windows nie udostepnia zadnych narzedzi
umozliwiajacych emulacje terminala albo bezpieczny transfer plikow
w trybie okienkowym. Na szczeScie na zasadach freeware sg dostepne
programy PuTTY i WinSCP. Pierwszy moze pelni¢ funkcje terminala
pracujacego jako klient protokotu SSH, drugi umozliwia przesylanie plikow
pomiedzy komputerami w protokotach SCP, SFTP i FTP.

Logowanie do zdalnego systemu z wykorzystaniem programu PuTTY
wymaga podania dokladnie takich samych danych, jak w przypadku
logowania programem ssh (rysunek 7.1).

22 PuTTY Configuration x|
Categon:

B- S_ESSiDn | Bazic options for pour PuT T sezsion |

. Logging . o

: A Specify the destination you want to connect to

=1 Temminal

Host Mame [or IP address) Port

- F.eyboard
Bl Iu&er@&erwer |22
Features Connection type:
- Window " Baw  Telnet © Rlogn ® S5H ¢ Serial

Rysunek 7.1: Logowanie programem PuTTY

W  przypadku programu PuTTY mozna napotkaé problemy
z wys$wietlaniem polskich znakéw. Aby naprawié¢ te niedogodnosé nalezy
sprawdzi¢ poleceniem locale jaka strona kodowa ustawiona jest po stronie
serwera, nastepnie kliknaé w pasek tytutowy programu PuTTY prawym
klawiszem myszy i wzorujac si¢ na rysunku 7.2 odpowiednio zmieni¢
ustawienia.

Logowanie w przypadku wykorzystania programu WinSCP przebiega
bardzo podobnie (rysunek 7.3).
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~x locale =
LANG=pl PL.I3ZOS859-2
PuTTY Reconfiguration x|
Categary:
[ Session | Optiong controlling character set tranzlation |
i i Logging

erminal
‘- Keyboard
-Bell

: Features
E| “window

e Appearance

i~ Character set translation on received data

BReceived data assumed to be in which character set
|ISD-8859-2;1 999 [Latir-2, E ast Europe) =
[Codepages supported by Windows but not listed here,

such as CPBEE on many systems, can be entered
manually]

- Behaviour

election

™ Treat CIK ambiguous charactsrs as wide
™ Caps Lock acts as Cyrilic switch

i Colours

i b

LT T bl B Arcriivn s mombies

- PuUTTY

Praywrot
Przenies
Rozrriar
MinirnalizLgj
Maksyrnalizuj

Zamknij

Alt+F4

Special Command

Event Log

New Sessian...
Duplicate Session
Saved Sessions

Change

Rysunek 7.2: Ustawienie kodowania w programie PuTTY

WinSCP Login

Session

tored zessions
Enviranment
Directories

S5H

Preferences

Private key file

Session
Host hame Port nurber
=l
Iserwer I 22 =]
User name Password
Iusef LI L L))

Pratocal

File protocol

ISFTF' vI v Allaw SCP fallback

Rysunek 7.3: Logowanie programem WinSCP
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W programie WinSCP mozna latwo rozpoznaé interfejs wzorowany
na programie Norton Commander, a tym samym przypominajacy program

4).

Midnight Commander (rysunek 7

| - WinSCP
Remote Mark Eles Commands Session Options Local Help

o M2 |55 ST

9 5 SDefautt - g -

~lofx|

o 4 & T
Name *  Ext Size | Changed Rights Crwwner Mame Ext Changed -
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I)local 2008-07-04 ... rer-xr-x root [Tjarsigner.exe 25600 Aplkacja  2008-068-10 03:10:58
[ [alai 2005-08-10 ... rr-xr-x root | £ java.exe 135 168 Aplkacja  2008-06-10 03
ISinorts 2010-09-06 ... rwr-xr-x rant [javac.exe 25600 Aplkacia  2008-06-10
ISiports_old 2007-05-13 ... rwdr-3e-% rant [Miavadoc.exe 25600 Aplkacia  2008-06-10
IZshin 2008-07-04 ... rr-3-% rant [Miavah.exe 25600 Aplkacja  2008-06-10 03:
IZshare 2005-08-10 ... rddr-3e-% rant [Miavap.exe 25600 Aplkacja  2008-06-10 03:10:58
ISsrc 2008-04-18 .. rwr-ur-x root [liava-rmi.ene 25088 Aplkacia  2002-05-10 03:10:58
Etmp 2009-10-14 .. rwr-xrex root |Lofjavaw exe 135 168 Aplkacia  2008-06-10 O
[GDX11RE 2007-06-06 ... rwr-xr-x root [Miconsale.exe 26 112 Aplkacja  2009-08-10
)% 11RE_OLD 2005-08-16 ... rvr-xr-x root [Midb.exe 25600 Aplkacja  2008-08-10
[Mihat.exe 25600 Aplkacja  2008-06-10 03:10:58
[Miinfo.exe 25600 Aplkacja  2008-06-10 03:10:58
« J o |aT | _|J

OB cfOBinOof19

209 KB of 2 091 KB in 2 of 49

£ F2 Rename | F4 Edit 3 FS copy -3 F6 Move O F7 Create Directory ¢ F8 Delete 2 F9 Properties WL F10 Quit

=)

SFTP3

3

0:06:26 v

Rysunek 7.4: Interfejs programu WinSCP
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8. Edytor EMACS

8.1. Wprowadzenie

Podczas pracy z systemem operacyjnym Linux predzej czy pdzniej
zaistnieje konieczno$é¢ edycji plikow tekstowych. Edytor tekstowy bedzie
potrzebny zaréwno do obrobki plikow konfiguracyjnych jak tez do pracy
z kodem zrédlowym. W edytorze tekstowym mozna tworzyé rowniez
wszystkie inne, ,zwyczajne” teksty, takie jak ksigzki, artykuly naukowe,
listy i im podobne. Przekonamy sie o tym przy okazji omawiania systemu
sktadu KTEX. Wsérod wielu niewiadomych pojawiajacych sie u nowych
uzytkownikéw systemu, jedno jest pewne: trzeba mie¢ dobry edytor.

Emacs jest prawie tak stary jak Unix. Historia edytora si¢ga przetomu
lat siedemdziesiatych i osiemdziesiatych ubieglego stulecia, kiedy to Ken
Thompson wraz ze wspoOlpracownikami ulepszali kolejne wersje edytoréow
obecnych w éwczesnych wersjach systemu. W 1976 roku powstal miedzy
innymi uzywany do dzis edytor vi (skrét od angielskiego visual editor) i kilka
innych mniej lub bardziej zaawansowanych edytoréw, skupionych wokot
srodowisk wywodzacych sie z laboratoriéw Bella i Uniwersytetu Berkeley
w Kalifornii. W tym samym czasie, na wschodzie Stanéw Zjednoczonych,
w Laboratorium Sztucznej Inteligencji MIT Richard Stallman zainspirowany
mozliwo$ciami nowych edytoréw wraz ze wspoélpracownikami doprowadzit
do stworzenia najpotezniejszego edytora w historii o nazwie Emacs (od
angielskiego Editing MACroS).

Uzycie przymiotnika ,najpotezniejszy” nie stanowi przesady. Do dzi§
profesjonalni informatycy tworzacy oprogramowanie bardzo czesto
korzystaja z mozliwosci Emacsa. Edytor Emacs moze by¢ wykorzystywany
zaréwno do tworzenia kodu zrédtowego oprogramowania, jak tez do pisania
powieéci. W edytorze Emacs da si¢ zrobi¢ praktycznie wszystko, o czym
tylko mozna przy okazji edycji zaawansowanych dokumentéw tekstowych
pomysle¢. Nie ma na Swiecie edytora, ktéry w tak elastyczny sposéb
mogltby byé spersonalizowany przez poszczegdlnych uzytkownikéw.
W celu konfiguracji wykorzystuje sie polecenia jezyka LISP stworzonego
na potrzeby sztucznej inteligencji. Emacs posiada wszystkie przymioty
wlasciwe dla ,,prostszych” edytoréw zaréwno tekstowych jak i graficznych,
mamy wiec m.in. moduly sprawdzania pisowni, wyrdzniania skladni itp.
Jednak na tym nie koniec: Edytor Emacs to taki edytor, z ktérym mozna
zagra¢ w szachy, sprawdzi¢ poczte elektroniczng, a w razie problemoéw
porozmawiaé z sztucznointeligentnym psychoterapeuta.

Niektérzy zartobliwie podtrzymuja, ze Emacs to wlasciwie system
operacyjny, na ktéry nakltadka jest Unix. W S$rodowisku powstal nawet
kosciot Emacsa. Czlonkiem kosciotla zostaje kazdy, kto po trzykroé
powtérzy stowa: . There is no system but GNU, and Linux is one of its
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kernels” (Nie ma systemu précz GNU, a Linux jest jednym z jego jader).
Patronem ko$ciola jest Swiety IGNUcy (Rys. 8.1).

Rysunek 8.1: Richard Stallman jako Swi@ty IGNUcy

8.2. Instalacja i konstruowanie polecen edytora

Z nieznanych przyczyn Emacs nie jest domyélnie dostarczany
z dystrybucja Ubuntu.

W  celu zainstalowania edytora i niekoniecznych, aczkolwiek
przyjemnych dodatkéw (motywy kolorystyczne itp.) nalezy wykonaé
nastepujace polecenia:

sudo aptitude install emacs
oraz
sudo aptitude install emacs-goodies-el emacs-goodies-extra-el

Emacsa uruchamiamy w trybie graficznym (Rys. 8.2) wykonujac
polecenie w terminalu:

emacs

oraz w trybie tekstowym 8.3 - opcja niezmiernie uzyteczna w przypadku
taczenia sie z komputerami zdalnymi - wykonujac:

emacs —nw
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Bmacs Tutorial

Emacs Guided Tour
|| View Emacs Manual
Absence of Warranty
Copying Conditions
Ordering Manuals

:%%- *GNU Emacs* All L5

Welcome to GNU Emacs, one component of the GNU/Linux operating system.

Learn basic keystroke commands

Overview of Emacs features at gnu.org

View the Emacs manual using Info

GNU Emacs comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY
Conditions for redistributing and changing Emacs
Purchasing printed copies of manuals

Tostart... OpenaFile OpenHome Directory Customize Startup
To quit a partially entered command, type Control-g.

This is GNU Emacs 23.1.1 (i486-pc-linux-gnu, GTK+ Version 2.20.0)
of 2010-03-29 on rothera, modified by Debian
Copyright (C) 2009 Free Software Foundation, Inc.

(| s EREizIL) o s coooooocoo0oooosc0m0ooooocooo o000 ]

[E16 P

For information about GNU Emacs and the GNU system, type C-h C-a.

Rysunek 8.2: Edytor Emacs uruchomiony w trybie graficznym

s To

5 p
one component of the GNU/Linux operating system.

Get help C-h (Hold down CTRL and press h)

Emacs manual C-hr Browse manuals C-h i
Emacs tutorial C-h t Undo changes C-xu
Buy manuals C-h C-m Exit Emacs C-x C-c
Activate menubar M-°

("C-' means use the CTRL key.

If you have no Meta key, you may instead type ESC followed by the character.)

Useful tasks:
Visit New File
Customize Startup

GNU Emacs 23.1.1 (i486-pc-linux-gnu, GTK+ Version 2.20.0)
of 2010-03-29 on rothera, modified by Debian
Copyright (C) 2009 Free Software Foundation, Inc.

GNU Emacs comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY; type C-h C-w for full details.
Emacs is Free Software--Free as in Freedom--so you can redistribute copies
of Emacs and modify it; type C-h C-c to see the conditions.

Type C-h C-o for information on getting the latest version.
*GNU Emacs* ALL L1
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"M-' means use the Meta (or Alt) key.

Open Home Directory
Open *scratch* buffer

(Fundamental) |_

Rysunek 8.3: Edytor Emacs uruchomiony w trybie tekstowym
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Uzywanie Emacsa to nie tylko prestiz, ale i moc. Czytelnik
po niedlugim czasie korzystania z edytora przekona sie o jego zaletach
i praktycznie nieograniczonych mozliwosciach. Wtedy pierwsza czynnoscia
po zainstalowaniu systemu operacyjnego bedzie doinstalowanie ulubionego
edytora.

Mimo, ze edytor uruchomiony w trybie graficznym posiada menu,
z poziomu ktérego da sie wykonaé¢ wiekszoé¢ najbardziej przydatnych
polecen, kazda komende mozna tez wydaé¢ uzywajac odpowiednich
skrotow klawiszowych. W skrotach klawiszowych tkwi potega Emacsa,
chociaz niektérzy uwazaja, ze korzystanie z nich przypomina zachowania
epileptycznego pajaka [4]. Najwazniejsze klawisze do generowania
polecenn w edytorze Emacs to: Ctrl, Esc, Alt i Shift. Czasami skrét
EMACS rozwija sie wtasnie od nazw tych klawiszy, gdzie dla litery M
zarezerwowano meta-klawisz. (Istnieje jeszcze humorystyczne rozwiniecie
tego skrotu: FEight Megabytes And Constantly Swapping oznaczajace
w wolnym thumaczeniu konieczno$é korzystania partycji wymiany nawet
w komputerach wyposazonych w 8 megabajtéw pamieci operacyjnej!
W dawnych czasach Emacs byl rzeczywiscie pamieciozerny, dzi§ wiecej niz
8 MB pamieci posiada prawdopodobnie kazda kuchenka mikrofalowa.

Nalezy zapamietaé, ze Ctrl dziala podobnie do Shift tylko w wtedy gdy
jest wcidniety i przytrzymany. Nastepnie naciskamy dodatkowy klawisz lub
klawisze i konczymy cala komende zwalniajac Ctrl. Mozna to sprawdzi¢
wychodzac z Emacsa przez wykonanie polecenia Ctri+x+c. Uwaga:
zaréwno tu jak i w dalszej czeéci tekstu znak + oznacza koniecznosé
wcisniecia klawisza stojacego za nim, bynajmniej nie plusa samego w sobie.
W przeciwnym przypadku osiagneliby$my stadium epileptycznej stonogi.

Klawisze Alt i Esc dzialaja w ten sposob, ze nalezy najpierw je wcisnad,
potem pusdcié¢ i dopiero nacisnaé klawisze konieczne do wykonania komendy.
Mozna to wyprobowaé przechodzac do linii polecen Emacsa wykonawszy
polecenie Fsc+z a nastepnie wpisujac prosbe o pomoc help.

Koniecznie nalezy wspomnie¢ o pewnej specyficznej nomenklaturze
uzywanej w nazewnictwie klawiszy przez samego Emacsa. Klawisz
Esc oznaczany jest tam jako meta-klawisz M, klawisz Ctrl jako C.
Na domiar ztego zamiast intuicyjnego plusa - Emacs uzywa znaku minus.
Zatem komendy wyjécia i wywotania linii polecen w systemie pomocy
Emacsa wygladalyby nastepujaco: C-z-¢ i M-z. My jednak w celach
psychologicznych, specjalnie dla przerazonych czytelnikéw bedziemy
uzywaé intuicyjnego oznaczania klawiszy.

Nalezy zauwazy¢, ze w chwili obecnej czytelnik potrafi juz wejsé
do i wyjs¢ z edytora. Moze to juz uznaé za swego rodzaju sukces.
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8.3. Podstawy edycji

W érodowisku Emacs wiele rzeczy mozna zrobi¢ na wiele sposobdw.
My jednak przytoczymy te, ktére uwazamy za najbardziej intuicyjne dla
typowego, poczatkujacego uzytkownika edytora.

Plik w Emacsie mozna otworzyé¢ wywotujac w terminalu polecenie:

emacs nazwa-pliku

z nazwa, pliku jako parametrem.

Jezeli jednak chcemy otworzy¢ jakis plik pracujac juz w edytorze,
powinnismy skorzysta¢ kombinacji klawiszy Ctri+xz Ctrl+f, co oznacza
(dla przypomnienia) trzymajac wcisniety klawisz Ctrl wcidnij z, zwolnij
Ctrl, a nastepnie trzymajac wcisniety Ctrl wcisnij f i zwolnij Ctrl. Na dole
ekranu pojawi sie wtedy linia rozpoczynajaca sie od stéw , Find file:”
i Sciezka katalogow, w ktorej obecnie sie znajdujemy. Wyszukujac plik
do otwarcia musimy poda¢ miejsce, w ktérym ten plik sie znajduje. Tu
mamy pewien komfort w postaci dziatajacego klawisza tabulacji, ktéry
uzupelnia w sposéb inteligentny kolejne cztony Sciezki, w taki sam sposéb
jak konsola systemu Linux.

Po edytorze Emacs poruszamy sie na wiele sposobow. W trybie
graficznym mozemy skorzystaé z myszki, jej rolek i przyciskow. Zardéwno
w trybie graficznym jak i w tekstowym powinny (moze to zalezeé
od rodzaju powloki) dziala¢ podstawowe klawisze do przemieszczania sie
w tekscie, takie jak strzatki, PageUp oraz PageDown. Istnieje jednak pewna
grupa bardziej zaawansowanych polecen, ktére moga by¢ wykorzystywane
w celu poruszania sie w oknie edytora. Przytoczymy je z odpowiednimi
skojarzeniami, ktore ulatwig zapamietanie:

— Cltrl+a - przejdz na poczatek biezacego wiersza (bo a jest na poczatku
alfabetu),

— Ctrl+e - przejdz do koiica nastepnego wiersza (e jak end),

— Ctrl+f - przejdz do przodu o jeden znak (f jak forward),

— Ctrl+b - przejdz do tylu o jeden znak (b jak backward),

— Ctrl+p - przejdz do poprzedniego wiersza (p jak previous),

— Ctrl+n - przejdz do nastepnego wiersza (n jak next),

— Ctrl+v - przewin wys$wietlang zawartosé o jeden ekran w dot,

— FEsc+f - przejdz do przodu o jedno stowo (skojarzenia? spéjrz wyzej),

— FEsc+b - przejdz do tylu o jedno stowo,

— FEsc+v - przewin wyswietlana zawartos¢ o jeden ekran w gore,

— FEsc+< - przejdz do poczatku biezacego bufora,

— FEsc+> - przejdz do konica biezacego bufora.
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Zaznaczanie tekstu realizujemy przy pomocy wcisnietego klawisza Shift
i odpowiednich strzatek. Poczatek bloku, ktory zamierzamy zaznaczyc
mozna tez ustawi¢ wykonujac Ctrl+@ lub Ctri+spacja, a nastepnie
przenies¢ kursor do konca miejsca, ktére ma by¢ zaznaczone. Cztery
podstawowe polecenia edycji wykonujemy w sposéb nastepujacy:

— FEsc+w - kopiuj,

— Ctrl+w - wytnij,

— Ctrl+y - wklej,

— Ctrl+_ - cofnij.

oraz polecenia zapisywania pliku:
— Ctrl+z+s - zapisz,

— Ctrl+z+w - zapisz jako.

Przeszukiwanie tekstu nastepuje po wykonaniu Ctri+s. Na dole ekranu
pojawia sie wtedy linia rozpoczynajaca od I-Search:. Przeszukiwanie
rozpoczyna sie w dot, wpisujac kolejne litery ciagu o przeszukania edytor
wyszukuje tancuchy odpowiadajace naszym kryteriom. Przeszukiwanie
mozna przerwaé wykonujac Ctrl+g lub inne, dowolne polecenie Emacsa.

Podczas pracy w trybie tekstowym przydatne moze okazaé sie polecenie
wejécia do menu: Esc+°“

W razie klopotéow prawie z kazdego miejsca da sie wejs¢ do trybu
pomocy” Ctri+x Ctri+h.

8.4. Dostosowywanie edytora

Predzej czy pdzniej zajdzie potrzeba personalizacji edytora. Czytelnicy
obserwujacy zaawansowanych uzytkownikéw FEmacsa powinni zauwazyc,
ze praca kazdego z nich moze rézni¢ sie nieco. Okna edytoréw moga
przybiera¢ inne kolory niz standardowy, niektére skroty klawiszowe moga
dziata¢ inaczej, system edycji moze posiadaé cechy jakie nie sa obecne
w domyslnych instalacjach. Plikiem konfiguracyjnym Emacs jest .emacs
(UWAGA: nazwa pliku rozpoczyna sie od kropki) znajdujacy sie w katalogu
domowym uzytkownika. Jezeli plik o tej nazwie nie istnieje, nalezy go
stworzy¢. Wlasdnie w tym pliku mozna wpisa¢ przy pomocy polecen jezyka
programowania LISP dowolne zmiany konfiguracji Emacs. I to dlatego,
ze wzgledu na mozliwoéci LISPA, Emacs jest najbardziej konfigurowalnym
edytorem na Swiecie. Zanim pokazemy przykladows konfiguracje Emacsa,
nauczymy sie zmienia¢ motyw kolorystyczny edytora. W tym celu nalezy
wykonaé¢ polecenie: Fsc+x przenoszace uzytkownika do linii polecen
edytora. W linii tej (rozpoczynajacej sie od M-x) nalezy wpisaé polecenie
color-theme-select. Powinno otworzy¢ sie okno, w ktérym uzytkownik przy
pomocy strzalek moze wybraé¢ sobie jeden z kilkudziesieciu motywow
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kolorystycznych, najbardziej pasujacy do jego preferencji. Po dokonaniu
wyboru wychodzimy w okna selekcji motywu kolorystycznego zaznaczajac
opcje [Quit] na gorze ekranu. Okaze si¢ jednak, ze po wyjsciu z Emacsa,
nasz ulubiony i wybrany motyw kolorystyczny nie zostanie zapamietany.
Co wiecej, czasami ten sam motyw wyglada zupelnie inaczej w trybie
graficznym niz w tekstowym. W pliku konfiguracyjnym .emacs mozemy
zdefiniowaé jaki motyw kolorystyczny ma by¢é domyélnie uruchamiany
w trybie graficznym, a jaki w trybie tekstowym. W tym celu wpisujemy
dont dwa polecenia LISPa:

;; Ustawianie kolorow
(require ’color-theme)

(if window-system
(color-theme-subtle-hacker)
(color-theme-charcoal-black))

zauwazajac, ze linie zawierajace komentarz rozpoczynaja sie od podwdjnego
srednika. W gateziach instrukcji warunkowej wpisujemy nazwy motywow
wedlug powyzszego schematu.

Niezwykle pomocny jak zawsze jest modul sprawdzania pisowni. Dlatego
warto do pliku konfiguracyjnego Emacsa dodaé¢ nastepujace linie:

;; Sprawdzanie pisowni

(setq ispell-program-name "aspell")

(setq ispell-dictionary "polish")

(add-hook ’LaTeX-mode-hook ’flyspell-mode)
(add-hook ’LaTeX-mode-hook ’flyspell-buffer)
(defun turn-spell-checking-on ()

"Turn speck-mode or flyspell-mode on."
(flyspell-mode 1))

(add-hook ’text-mode-hook ’turn-spell-checking-on)

pamietajac o wczesniejszym doinstalowaniu silnika aspell i pakietow
stownikowych:

sudo aptitude install aspell aspell-pl

w systemie.

Sprawdzanie pisowni w calym pliku nastepuje po wykonaniu polecenia
ispell z linii polecen Emacsa wywoltywanej przez FEsc+x.

Przedstawiono tylko dwie mozliwosci dostosowywania edytora
do wlasnych potrzeb. W Internecie mozna znalez¢ wiele stron poswieconych
temu zagadnieniu, chociazby [28].
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8.5. Podsumowanie

Przedstawiono historie, podstawowe funkcje i cze$¢ mozliwosci edytora.
Stanowia one zaledwie niewielki utamek tego, co Emacs potrafi. W miare
wzrostu poziomu zaawansowania uzytkownicy beda samodzielnie odkrywac
nowe funkcje i aspekty konfiguracji.

W  historii informatki istnieje niewiele programéw, ktoére moga
poszczycié sie trzydziestoletnim rozwojem. Emacs nalezy do tej elitarnej
grupy, co wiecej jest nierozerwalnie zwigzany z ideami wolnego i otwartego
oprogramowania.

Uzywajac Emacsa nie tylko dotykamy pieknych kart historii, ale
przede wszystkim korzystamy z narzedzia o potencjalnie najwickszych
mozliwoéciach. Nalezy mie¢ Swiadomosé, iz mimo rozwoju graficznych
systeméw edycji kodu, to w Emacsie wciaz powstaje wiele gier,
oprogramowania i kolejnych wersji systeméw operacyjnych. Widoczna
na pierwszy rzut oka ascetyczna budowa i skomplikowany interfejs
po pewnym czasie staja sie zaletami, ktére trudno przecenic.

Osoby, ktére na powaznie chca zajaé sie zaawansowanym uzytkowaniem
uniksowych systemoéw operacyjnych powinny zdecydowaé sie na korzystanie
z jednego, zawsze preferowanego edytora plikow tekstowych i stopniowo
osiaga¢ w tym poziom mistrzostwa. Emacs wydaje si¢ by¢ tu najlepszym
wyborem.

8.6. Zadania

Zadanie 1

Zainstaluj Emacsa z dodatkami w swoim systemie operacyjnym.
Przeéwicz wchodzenie i wychodzenie z edytora.

Zadanie 2

Stworz plik emacs-testowy-1.txt. Wypelnij go dowolna, zawierajaca
kilka ekranéw trescia. Przeéwicz poruszanie si¢ po tekscie, kopiowanie,
wycinanie i wklejanie fragmentéw. Zapisz zmodyfikowany plik z nazwa
emacs-testowy-2.txt.

Zadanie 3

Stworz plik konfiguracyjny Emacsa i zmodyfikuj go w taki sposob,
zeby przy uruchamianiu w trybie graficznym ustawial si¢ inny schemat
kolorystyczny niz w trybie tekstowym.
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Zadanie 4

Napisz program typu ,Hello World!” w jezyku C++ wykorzystujac
Emacsa. Zanim zaczniesz pisa¢ kod zapisz plik jako ,hello.cc”. Zauwazysz
jak picknie Emacs koloruje sktadnie i ustawia wcigcia.

Zadanie 5

Wzbogaé¢ Emacsa o funkcje sprawdzania pisowni.

Zadanie 6

Postaraj sie zawsze uzywaé¢ Emacsa jako domyslnego edytora plikéw
tekstowych. Zostan mistrzem Emacsal
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9. Wykresy funkcji i wizualizacja danych w Srodowisku Gnuplot

9.1. Wprowadzenie

Gnuplot jest doskonalym narzedziem wykorzystywanym do wizualizacji
funkcji matematycznych oraz danych do$wiadczalnych. To elastyczne
narzedzie wystepuje w wersjach dla wielu platform, od Linux przez OS/2,
OSX, VMS po Windows. Gnuplot rozpowszechniany jest na zasadach
licencji gwarantujacej otwarto$¢ oprogramowania z mozliwoscia zmian
i modyfikacji kodu zrédlowego w rozumieniu Free Software Foundation
(FSF) i jako taki jest wolnym oprogramowaniem. Komunikacja
z Gnuplotem odbywa si¢ z wiersza polecen lub w trybie wsadowym.

Rozwijane od ¢wieré wieku $rodowisko (pierwsza wersje Gnuplota
datuje sie na 1986 rok) oferuje tworzenie dowolnych typéw wykreséw
i wizualizacji zaréwno dwu jak i trojwymiarowych. W $rodowisku
specjalistéw zajmujacych si¢ szeroko rozumianymi naukami $cistymi panuje
przekonanie, ze jesli ,,czego$ nie da si¢ przedstawié¢ przy pomocy Gnuplota
to zwyczajnie jest to nie do przedstawienia”. Krétko mowiac Gnuplot
to doskonaly pomocnik zawsze i wszedzie tam, gdzie zachodzi potrzeba
zrobienia profesjonalnych wykreséw, w wektorowej jakosci (istnieje
oczywiscie funkcja eksportowania produktéw do grafiki rastrowej) oraz
dzieki przetwarzaniu wsadowemu szybko i w praktycznie dowolnej liczbie.
Biorac pod uwage elastycznos¢ oprogramowania, mozliwo$¢ przenoszenia
skryptéow miedzy platformami, jakos¢ generowanych wykreséw oraz zerowy
koszt mozna pokusi¢ sie o stwierdzenie, ze Gnuplot jest najlepszym
i najskuteczniejszym Srodowiskiem stuzacym statycznej wizualizacji
danych.

W marcu 2010. ukazata si¢ najnowsza stabilna wersja Gnuplota 4.4.0.
Wprowadzono niewielkie zmiany w stosunku do przygotowanej dla Ubuntu
10.04 LTS wersji 4.2.

W standardowej kompilacji Ubuntu nie ma zainstalowanego Gnuplota.
W celu instalacji wykonujemy polecenie:

sudo aptitude install gnuplot

Po zakoniczonej sukcesem instalacji Gnuplota uruchamiamy wykonujac
polecenie:

gnuplot

Jesli wszystko poszto dobrze powinna uruchomié¢ sie konsola taka jak
na Rys. 9.1.

Powrét z konsoli Gnuplota do konsoli Ubuntu nastepuje po wydaniu
polecenia:

quit

Zatem potrafimy juz zainstalowaé, a takze wejsé do i wyjs¢ z Gnuplota.
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Plik Edycja Widok Terminal Pomoc

gmwojcik@grace:~$ gnuplot L=

GNUPLOT

Version 4.2 patchlevel 6

last modified Sep 2009

System: Linux 2.6.32-23-generic

Copyright (C) 1986 - 1993, 1998, 2004, 2807 - 20809
Thomas Williams, Colin Kelley and many others

Type "help’ to access the on-line reference manual.
The gnuplot FAQ is available from http://www.gnuplot.info/Tag/

Send bug reports and suggestions to <http://sourceforge.net/projects/gnu

plot=

Terminal type set to 'wxt'
gnuplot> |

Rysunek 9.1: Konsola Gnuplota po pierwszym uruchomieniu

9.2. Wykresy funkcji

Teraz nauczymy sie kresli¢c funkcje matematyczne zadane wzorem.
Dwuwymiarowe wykresy funkcji tworzymy przy pomocy polecenia plot.
Na przyktad po wykonaniu polecenia:

plot x*sin(x)

otrzymujemy wykres funkcji f(z) = xzsin(x) taki jak na Rys. 9.2.
W przypadku gdy chcemy natozyé na siebie dwa lub wiecej wykreséw
funkcji uzywamy operatora przecinka. Po wykonaniu polecenia:

plot x*sin(x), 2*x*cos(x)+1

otrzymamy wykresy funkcji zsin(z) oraz 2zcos(z) + 1 w tym samym
uktadzie wspoétrzednych (Rys. 9.3).

W tym miejscu nalezy zaznaczy¢, ze w celu doktadniejszego przyjrzenia
sie lub wyeksponowania innego niz domy$lny, wybranego fragmentu danego
wykresu mozemy zdefiniowaé¢ odpowiednie ograniczenia dla osi odcietych
oraz rzednych uktadu wspélrzednych. W tym celu wykorzystujemy nawiasy
kwadratowe i dwukropek do podania odpowiednich zakreséw. I tak
na przyktad polecenie:

plot [-2:7] [-6:12] x*sin(x), 2xx*cos(x)+1

spowoduje wyswietlenie fragmentu wykresu z Rys. 9.3 ograniczonego
prostymi x = =2,z =7,y = —6,y = 12 (Rys. 9.4).
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Gnuplot

Rysunek 9.2: Wykres funkeji f(z) = zsin(x) wykonany przy pomocy polecenia plot

A | 2

I‘JJ‘

20 T T

x*sin(x)
24xtcos(x) + 1 —

Rysunek 9.3: Wykresy funkeji xzsin(z) oraz 2xzcos(xz) + 1 wykonane przy pomocy

polecenia plot w tym samym uktadzie wspélrzednych
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Rysunek 9.4: Wykresy funkcji asin(z) oraz 2zcos(x) + 1 ograniczone prostymi
r=-2x="Ty=—-6,y=12

Trojwymiarowe wykresy funkcji generujemy wykorzystujac polecenie
splot. W ten sposéb szybko mozemy wykreéli¢ funkcje z = 2%y (Rys. 9.5):

splot x*xx*y

Na Rys. 9.2-9.5 w oczy rzuca sie brak podpiséw pod osiami. Tytuly osi
wspolrzednych mozna w tatwy sposéb dodaé w nastepujacy sposéb:

set xlabel "x"
set ylabel "y"
set zlabel "z"

odpowiednio dla osi z, y i z. Na Rys. 9.6 przedstawiono wykres funkcji
z = e %Y w przedzialach = € [—2,2],y €[-2,2], z € [0,1].

Na wygenerowana w sposéb domyslny przez Gnuplota tréjwymiarows
siatke mozna natozyé¢ kolory wygenerowane przez szybki algorytm pm3d.
W tym celu wykonujemy polecenia:

set pm3d
replot

gdzie dyrektywa replot nakazuje Gnuplotowi przerysowanie ostatniego
wykresu z uwzglednieniem dodanych opcji (Rys. 9.7).
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exp(-x*x)*expl-y*y) ——

Rysunek 9.6: Tréjwymiarowy wykres funkcji dwéch zmiennych z tytulami osi
wspélrzednych w okreslonych przedzialach z,y,z
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Hlggeaaaly ?

expl-x*x)*expl-y*y) ——

ocpoooooooor
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|view: 71.0000, 31.0000 scale: 1.00000, 1.00000

Rysunek 9.7: Wykres funkcji z = e~V natozonym motywem kolorow

Kazdy wygenerowany przez Gnuplota wykres mozna wyeksportowaé
do pliku postscriptowego. Nalezy wtedy wydaé polecenia ustanawiajace plik
postscriptowy terminalem oraz definiujace jego fizyczng nazwe na dysku,
a nastepnie wykresli¢ co potrzeba w znany juz nam sposéb:

set terminal postscript enhanced color

set output "wykres-testowy.eps"

set pm3d

splot [-3:3]1[-3:3][0:0.2] x*x*exp(-x*x)*y*y*exp(-y*y)

Czasami ze wzgledow formalnych powinniSmy dostarczaé¢ grafike
monochromatyczna. Wtedy nalezaloby przy ustawianiu terminala
postscriptowego opcje color zamieni¢ na mono.

9.3. Wizualizacja danych

Nie zawsze funkcja matematyczna zdefiniowana jest zwyklym wzorem.
Ze szkoty podstawowej powinnidémy pamietac, ze funkcje mozna przedstawié
w postaci tabelki - zbioru argumentéw i odpowiadajacych im wartosci.
Bardzo czesto wyniki danych eksperymentalnych przedstawiane sa w postaci
takiej tabelki, tyle tylko, ze jej role pelni tu plik tekstowy zawierajacy nawet
tysiace kolumn i wierszy.
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xT

Wykorzystamy algorytm Padego aproksymujacy funkcje y = e~
i zakodowany w jezyku C++.

#include <iostream>
#include<cmath>

using namespace std;

int main()

{

float x,y,zl1,z2,d;

d=0.1;

x=0.0;

for (int i=0;i<50;i++)

{

x+=d;

y=exp(-x);

zl = (6 - 2%x) /(6 + 4*x + xX*Xx);
z2 = (6 - 4%x + x*x)/(6 + 2%x);
cout << x << " M K<y "Mzl K" "KL z2 << endl;
}

return O;

}

Kompilacji algorytmu i uruchomienia programu wraz ze strumieniowym
przekierowaniem wynikéw do pliku pade-output.dat dokonujemy
wykonujac dwa polecenia w powloce systemu:

g++ pade-approx.cc —-o pade-approx
./pade-approx > pade-output.dat

Otrzymany plik pade-output.dat zawiera 50 wierszy o nastepujacej
strukturze:

.1 0.904837 0.904836 0.904839
.2 0.818731 0.818713 0.81875
.3 0.740818 0.740741 0.740909

o O O

4.9 0.0074466 -0.0765974 0.65886
5 0.00673796 -0.0784313 0.687499

W ten sposéb uzyskane z obliczen numerycznych dane mozna
wizualizowa¢ w Gnuplocie wykonujac polecenie:
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plot "pade-output.dat" using 1:2 with lines,\
> "pade-output.dat" using 1:3 with lines,\
> "pade-output.dat" using 1:4 with lines

gdzie parametry typu “using 1:2 with lines” oznaczaja polecenie
wykonania wykresu drugiej kolumny jako funkcji kolumny pierwszej
(oraz trzeciej i czwartej wzgledem pierwszej) i polaczenie poszczegdlnych
punktow linig. Otrzymany wykres ma postaé¢ 9.8. Parametr lines mozna
zamieni¢ na points (wykres zawierajacy same punkty), boxes (wykres
stupkowy), steps (wykres schodkowy) oraz impulses (wykres impulsowy).
Nalezy zwréci¢ szczegblna uwage na symbol backslash , ktéry w przypadku
dtugich linii polecen stuzy do przelamywania ich zaréwno w skryptach jak
i w konsoli Gnuplota.

Hlggeaaaly ?

1 T T T T T

T T T T
"pade-output.dat” using 1:2 ——

09 - "pade-output.dat” using 1:4 -
"pade-output.dat” using 1:3 ——

0.8 -
0.7
0.6 -
0.5 -
0.4
03 -
0.2
01

[

-0.1

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5

| 6.36730, 1.04717

Rysunek 9.8: Wizualizacja pliku wyjsciowego z aproksymacji Padego funkcji y =
e~ *. Wykreslono 2.,3. i 4. kolumne pliku wzgledem kolumny 1

Na zakonczenie przedstawimy trojwymiarowa wizualizacje pliku
zawierajacego $ciggawke pt. tabliczka mnozenia. Taki plik mozna
wygenerowaé przynajmniej na dwa sposoby: wpisaé recznie (co moze
wydawaé¢ si¢ morderczym zadaniem) albo napisaé program w CH++
i przekierowa¢ wynik jego dziatania na przykiad do pliku tabliczka.dat.
Gléwna funkcja programu ma nastepujaca tresé:

for (int i=1;i<=10;i++)

{
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for (int j=1;j<=10;j++)
cout << i7<< "\t" << j << "\t" << i*j << endl;
cout << endl; // o"tu jest ta pusta linia

}

i nalezy zwrdcié szczegdlng uwage na “porcjowanie” danych w tym wypadku
po 10 przez wstawianie pustej linii co 10 wierszy.
Wygenerowany plik posiada strukture:

10 8 80
10 9 90
10 10 100

i daje sie wizualizowa¢ w sposOb analogiczny do tworzenia funkcji dwdch
zmiennych. Tylko trzeba pamietaé¢ o pustych liniach porcjujacych dane.
Teraz wykonujac polecenia Gnuplota:

set pm3d

set xlabel "a"

set ylabel "b"

set zlabel "ab"

splot "tabliczka.dat" u 1:2:3 with lines

otrzymujemy trojwymiarowsa, reprezentacje tabliczki mnozenia
z podpisanymi osiami i natozonym kolorowaniem pm3d (Rys. 9.9).
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Hlggeaaaly ?

"tabliczka.dat" u 1:2:.3 ——

ab 60

|view: 60.0000, 30.0000 scale: 1.00000, 1.00000

Rysunek 9.9: Wizualizacja pliku tabliczka.dat. Wykreslono zalezno$é kolumny 3.
od1.i2

9.4. Tworzenie skryptéw dla Gnuplota

Wspomniano juz, ze Gnuplot umozliwia tez przetwarzanie wsadowe.
Czesto zdarza sie, ze chcemy wygenerowaé wiele wykreséw wizualizujacych
na przykitad wyniki uzyskane na drodze eksperymentu komputerowego.
Zatézmy, ze trzeba zrobi¢ dajmy na to kilkaset wykresow wizualizujacych
pliki z danymi o podobnej strukturze. Wtedy bytoby wysoce nierozsadnym
wpisywanie poszczegblnych komend w linii polecen, nie wspominajac
o czasie, ktéory uzytkownik musiatby poswieci¢ na wizualizacje. Gnuplot
jako potezne narzedzie i w tym miejscu wychodzi nam na przeciw. Okazuje
sie, ze wystarczy wpisa¢ ciag polecen w dowolnym pliku tekstowym
(skrypcie), np. skrypt.e, a nastepnie uruchamiajac Gnuplota z nazwa
skryptu jako parametrem:

gnuplot skrypt.e

powodujemy sekwencyjne wykonanie wszystkich polecen zawartych w tym
pliku. Warto wspomnieé, iz do komentowania kodu w skryptach Gnuplota
wykorzystywany jest symbol #.
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9.5. Podsumowanie

W tym miejscu Swiadomy czytelnik zauwazy, ze skrypty Gnuplota
w polaczeniu z mozliwoéciami skryptéw powloki systemu Linux stanowia
srodowisko, ktére jesli chodzi o wizualizacje danych do$wiadczalnych
i szybkie generowanie doskonaltej jakosci wykreséw nie ma sobie réwnych.

Gnuplot to setki instrukcji i tysiace mozliwoéci. Bez watpienia na temat
Gnuplota mozna by napisa¢ odrebny podrecznik. W Internecie istnieje
wiele “samouczkéw” Gnuplota, ktore po zapoznaniu sie przedstawionymi
tu podstawami pozwolg na korzystanie z pakietu w sposéb absolutnie
zaawansowany. Jednym z najlepszych kurséw Gnuplota z przyktadami jest
strona pana Kawano z Los Alamos National Laboratory - “Gnuplot - Not
So Frequently Asked Questions” [29].

9.6. Zadania

Zadanie 1

Wykredl funkcje y = 2sin(z)cos(z) + 7.

Zadanie 2

Wykreél w jednym ukladzie wspéhrzednych funkcje: y = —222 + 5, y =
x? — 7 oraz y = sin(2x) dla x € [-5, 5].

Zadanie 3

Wrykredl funkcje f(z,y) = 2%y? oraz podpisz osie wspétrzednych.
Zastosuj do kolorowania algorytm pm3d.

Zadanie 4

Napisz skrypt, ktory wygeneruje cztery pliki postscriptowe, a w nich
wizualizacje aproksymacji Padego funkcji y = e w postaci stupkowej,
schodkowej, impulsowej i punktowe;j.

Zadanie 5

Napisz program, ktory wylosuje 100 tysiecy liczb catkowitych z zakresu
[1..100]. Teoretycznie rzecz biorac kazda liczba powinna wypasé okolo
1000 razy. Zapisz do pliku ile razy wypadly poszczegdlne liczby, wyniki
przedstaw w postaci wykresu stupkowego. W ten sposéb wykonasz pierwszy
test generatora liczb pseudolosowych.
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Zadanie 6

W fizyce potencjal elektryczny jest wielkoScig skalarna. Jego wartosé
obliczamy z wzoru V(z,y) = —kQ/r, gdzie @ to warto$¢ ladunku
elektrycznego, a r stanowi odlegto$¢ punktu o wspélrzednych (z,y) od tego
tadunku. Dla ustalenia uwagi wartos¢ statej & = 1. Z punktu widzenia

postawionego problemu jednostki réwniez nie sa istotne. Rozwazmy $wiat
o wymiarach 800 x 600. W $wiecie tym polézmy w losowo wybranych
punktach pie¢ tadunkdéw elektrycznych o wartosciach @1 = 350, Q2 = 400,
Qs = 450, Q4 = 500, @5 = 550. Napisz program generujacy pliki,
w ktorych zapisano wartos¢ potencjatu elektrycznego w kazdym punkcie
Swiata. Uruchom program 30 razy, a nastepnie stwoérz postscriptowa
wizualizacje kazdego pliku w postaci dwuwymiarowej mapy pm3d (w
tym celu w odpowiednim miejscu wykonaj polecenie set pm3d map).
Wskazéwka: Potencjal w kazdym punkcie $wiata jest suma potencjalow
pochodzaca od poszczegdlnych tadunkow.
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10. System skiadu BTgX

10.1. Wprowadzenie

System sktadu publikacji naukowych i technicznych RTEX jest
doskonalym narzedziem stuzacym sktadaniu profesjonalnie wygladajacych
publikacji i to nie tylko z zakresu nauki i techniki. Dokumenty stworzone
w systemie KTEX charakteryzuja si¢ ekstremalnie wysoka jakoscia
typograficzna. 7Z $rodowiskiem IXTEX nierozerwalnie zwiazany jest system
TEX.

System TgEX zostal stworzony przez Donalda E. Knutha (Rys. 10.1),
ktory prowadzit nad nim prace od 1977 roku. Celem projektu bylo
dostarczenie oprogramowania stuzacego generowaniu wysokiej jakosci
dokumentéow, w sytuacji statego pogarszania sie jakoSci typograficznej.
Knuth obserwowal na przykladzie swoich wlasnych prac naukowych jak
wazny jest profesjonalny sklad w poligrafii cyfrowej. Pierwsza wersja
TEX zostala udostepniona w roku 1982 (niewielka poprawka pojawila
sie w 1989.). TEX to program niestychanie stabilny, mozna przyjaé ze
wolny od btedéw. Donald Knuth za wykrycie pierwszego bledu w jego
systemie zaoferowal nagrode jednego centa. Za kolejny ptacit juz dwa
centy, nastepnie cztery i tak dalej. W chwili obecnej nagroda przekroczyla
dwiescie dolaréw, tym nie mniej niestychanie trudno znalezé jest kolejne
bledy. Dla ogromnej rzeszy informatykow czek podpisany przez Knutha
stanowilby najwiekszy zaszczyt. Poszczegdlne wersje systemu TEX Knuth
oznacza kolejnymi cyframi rozszerzenia liczby 7 i tak na te chwile mamy
TEX w wersji 3.141592. System edycji fontéw METAFONT, ktéry jest
czedcia systemu TEX oznacza sie kolejnymi rozszerzeniami liczby e
(obecna wersja to 2.71828) Jako ciekawostke mozna tez podaé, ze stynacy
z poczucia humoru Donald Knuth zrezygnowal z korzystania z poczty
elektronicznej stwierdzajac, ze 15 lat korzystania z e-maila wystarczy
na jedno zycie. Po $mierci autora, zgodnie z jego wola, zaréwno TEX jak
i METAFONT przestang by¢ rozwijane, a wszelkie znalezione btedy beda
okres$lone mianem wtasciwosci systemu.

System IATEX to zestaw instrukcji zawierajacy polecenia, makrodefinicje
i  makra umozliwiajagce  uzytkownikowi  tworzenie  dokumentow
na najwyzszym poziomie z wykorzystaniem systemu TEX. Opracowany
przez Lesliego Lamporta zawdziecza mu pierwszy czlon swojej nazwy.

Czytelnik powinien zapamietaé, ze stowo TEX wymawia sie jak “tech”,
KTEX jak “latech”. Wymowa wiaze si¢ z podobienstwem litery X do greckiej
litery x - ”chi”. Zatem mamy tech jak technologia i to bylo zamierzeniem
Knutha.
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Rysunek 10.1: Donald E. Knuth

10.2. Instalacja systemu ETEX w Ubuntu

Istnieje wiele sposobdw i opiséw systemu TEX w rozmaitych systemach
operacyjnych. Chociaz TEX i KIEX wystepuja w wersjach dla wielu
systemow operacyjnych to najprzyjemniej pracuje si¢ w nich korzystajac
z dobrodziejstw Linuksa. W pelni zainstalowany TEX w komputerze
zajmuje kilkaset megabajtéw. Z niektérych pakietéw jednak wigkszosé
czytelnikéw przynajmniej na poczatku nie bedzie korzystac.

Najprostsza metoda zainstalowania TEXa i W TEXa w systemie Ubuntu
10.04 LTS bedzie wykonanie dwoch polecen:

sudo aptitude install texmaker
sudo aptitude install texlive-lang-polish

Pierwsze z nich instaluje bardzo funkcjonalny i jednocze$nie wygodny
edytor Texmaker stuzacy do tworzenia nawet zaawansowanych dokumentow.
Drugie zaopatruje nas w pakiet obstugi jezyka polskiego i polskich znakow,
na wszelki wypadek, zeby$my nie mieli z nim potencjalnych ktopotéw.

Po wykonaniu tych polecenn nalezy uzbroi¢ sie w cierpliwosé, gdyz
Ubuntu zajmie sie $ciaganiem pakietow z repozytoriéw i instalacja
wszystkiego co potrzeba do poprawnego uruchomienia srodowiska. W ten
sprytny sposéb - instalujac Texmakera - zmusiliSmy system operacyjny
do zainstalowania sprawnie dziatajacego I4TEXa bez koniecznoéci instalacji
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od kilku do kilkudziesieciu pakietéw kazdy z osobna. Po zakonczeniu
operacji mozna sprawdzi¢ czy Texmaker uruchamia sie. Wykonujac
polecenie:

texmaker

powinnidmy otworzy¢ okno edytora podobne do tego jak na Rys. 10.2.

CEEEETEIEGEEET T &
A L WA e > ook x W

] = =
CELEEEIEIE LT -

Rysunek 10.2: Edytor Texmaker - okno gléwne

Chociaz najlepszym edytorem do wszystkich zadan specjalnych
prawdziwego hakera jest Emacs to Texmaker bedzie bardzo dobry dla
poczatkujacych uzytkownikéw ze wzgledu na system menu widoczny
po lewej stronie na Rys. 10.2. Z menu mozemy uzyskaé¢ dostep do wickszosci
najpopularniejszych polecen, funkcje automatycznego uzupetniania sktadni
i wiele innych. Nalezy jednak pamietaé, ze edycje dokumentéw TEX i BTEX
mozna prowadzi¢ nawet w zwyklym notatniku.

W tym rozdziale dokumenty IXTEXbeda tworzone w edytorze Emacs (nie
bedzie to mialo znaczenia jesli chodzi o ich zawartosé¢), a przetwarzanie
zrodet zapewnimy z poziomu konsoli systemu Linux.

10.3. Struktura prostego dokumentu

Kazdy dokument ztozony w systemie IATEX powinien charakteryzowad
sie przejrzysta struktura kodu zrédlowego. Pamietajmy, ze ITEX to nie
jest edytor tekstu podobny do Microsoft Word. To w ogdle nie jest edytor!
To system skitadu, w ktérym zréodio dokumentu przypomina kod napisany
w specyficznym jezyku programowania, a dopiero odpowiednik procesu
kompilacji przygotuje dla nas elegancki plik PDF. Zatem do dzieta!
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Prosty dokument =zapiszemy w pliku dokument.tex w sposéb
nastepujacy:

\documentclass{article}

hZapewnienie obstugi grafiki
\usepackage{graphicx, epsfig, epstopdf}

% Zapewnienie obstugi jezyka polskiego
\usepackage [utf8]{inputenc}
\usepackage{polski}

\usepackage [polish] {babel}

\begin{document}
Pigkno rézy przyémito moja jazi.
PIEKNO ROZY PRZYCMIEO MOJA JAZN!

\end{document}

W pierwszej linii informujemy KTEXa, ze konstruowany dokument
bedzie mial forme artykulu (moze byé jeszcze na przyklad ksiazka book,
raport report i inne). W kolejnej linii tak na wszelki wypadek informujemy
system, iz mozemy zazyczy¢ sobie wstawiania grafiki w tworzony dokument.
Nastepnie zapewniamy poprawna obstuge jezyka polskiego. Wlasciwa
tre$¢ dokumentu znajduje sie miedzy instrukcjami \begin{document}
i \end{document}. Komentarze w pliku Zrédlowym rozpoczynamy
od znaku %.

W celu stworzenia pliku PDF z kodu zrédlowego zawartego w pliku
dokument.tex nalezy wydaé polecenie:

pdflatex dokument.tex
i obejrze¢ produkt koncowy wykonujac:
evince dokument.pdf

gdzie Evince jest domys$lna systemows przegladarks plikéw z tym
rozszerzeniem.

Poki co stworzony dokument jest bardzo prosty. Wielopoziomowsa
strukture nadajemy korzystajac z instrukcji \section{}, \subsection{}
oraz \subsubsection{}.

Wypelnienie ciala dokumentu nastepujaca trescia:
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\begin{document}

{

\section{Imie Rézy}
{

Piekno rézy przyémito moja jazi.
PIEKNO ROZY PRZYCMIEO MOJA JAZN!

\subsection{Powitanie}

{

Hello World!

\subsubsection*{Zamiast ‘‘Lorem ipsum’’}

{

Nie ma systemu précz GNU, a"Linux jest jednym z"jego jader.
313}

\end{document}

doprowadzi do produktu koncowego jak na Rys. 10.3. Zauwazmy, ze KTEX
sam dba o numerowanie rozdziatéw i podrozdzialow wszystkich poziomdw.

Przejdz Pomoc
et (121) | Dopasuj do szerokosci v

1 Imie¢ Roézy
Pickno rozy przyémilo moja jai.

PIEKNO ROZY PRZYCMILO MOJA JAZN! »

1.1 Powitanie
Hello World!

Zamiast “Lorem ipsum”

Nie ma systemu précz GNU, a Linux jest jednym 7 jego jader..

Rysunek 10.3: Okno Evince z produktem koncowym

Prosty sposéb na wstawienie dowolnej grafiki w dokumencie ilustruje
fragment kodu:

\begin{figurel} [htbp]

\centering

\includegraphics[width=10.35cm, angle=270]{wykres.eps}
\caption{Wykres funkcji dwdéch zmiennych.}
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\label{wykresi}
\end{figure}

gdzie na uwage zastuguje mozliwo$¢ podania wymiaru rysunku (zaréwno
wysoko$é jak i szeroko$é, w centymetrach oraz w calach) oraz kata,
o jaki w razie potrzeby powinien by¢ obrécony, a takze podpisu caption
i etykiety label, do ktérej mozna odwolywaé si¢ bezposrednio z tekstu
przy pomocy dyrektywy \ref{wykresl}. IXTEX sam zadba o poprawna
numeracje rysunkéw, podobnie zreszta jak o bibliografie, do ktorej mozemy
sie odwolywaé przy pomocy dyrektywy \cite{}.

10.4. Wyrazenia matematyczne

Prawdziwa potege i moc INTEX pokazuje zawsze gdy chcemy tworzy¢
dokumenty zawierajace skomplikowane wzory matematyczne. Nie ma
na S$wiecie edytora réwnan, ktéry w tak szybki i elegancki sposéb
umozliwiat edycje nawet najbardziej skomplikowanych formul. Wszystkie
symbole matematyczne, fizyczne, greckie litery, operatory, nawiasy oraz
inne struktury daja sie zapisa¢ przy pomocy odpowiednich polecen IXTEXa.
Ograniczona objetos¢ skryptu nie pozwala na calosciowe ich przytoczenie,
wiekszo$¢ mozna znalezé w darmowych i dostepnych w Internecie
podrecznikach [30] i [31].

Kazda formute matematyczna, ktéra chcemy umies$ci¢ bezposrednio
w tek$cie wstawiamy miedzy dwa znaki $. Jezeli zatem w kodzie zZrédlowym
dokumentu TEX pojawi sie na przyktad:

$ P=\pir{2}$

bedzie to oznaczalo, ze w dokumencie wyjéciowym otrzymamy P = 7r?. Tu
zauwazmy, ze indeks gérny w wyrazeniu matematycznym (jakze pomocny
przy zapisywaniu wykladnika potegi) uzyskujemy uzywajac znaku daszka.
Analogicznie do zapisu indeksu dolnego uzyjemy znaku podkreSlenia.
Zauwazmy tez, ze poszczegdlne fragmenty formuly grupujemy w nawiasy
klamrowe.

Jezeli chcemy wstawi¢c w  tekst duzy wzor - wypada uczynié
to w nowym akapicie. Wtedy uzywamy polecenia \begin{displaymath}
i \end{displaymath}.

I tak zapis:

\begin{displaymath}

a"{2}+b " {2}=c"{2} \rightarrow \

{a"{2} \over b {2}} + 1 = {c"{2} \over b"{2}}.
\end{displaymath}
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daje w dokumencie:

2, 32 2 a’ ?
a“+b°=c" — ﬁ+1:bﬁ'
Jezeli chcemy, zeby KTEX automatycznie numerowat formuty - uzywamy
\begin{equation} i \end{equation}.
Podobnie zatem:

\begin{equation}
E =m c"{2}.
\label{einstein}
\end{equation}

spowoduje wyswietlenie wzoru Einsteina z numerem:
E =md. (10.1)

W obu przytoczonych przykiadach nalezy zwréci¢ uwage na znaczenie
pozycji nawiaséw klamrowych. Pojedynczy znak \ stuzy do przelamywania
linii jesli zapis formuly jest zbyt diugi. Poza tym, aby unikna¢ bledow
w kompilacji nie powinno sie wstawia¢ pustych linii bezposrednio nad
i pod zapisem tredci formuly. Do réwnan numerowanych typu 10.1 mozemy
dodawaé etykiety i odwolywadé sie w taki sam sposéb jak do rysunkow.

10.5. Podsumowanie

W tym rozdziale wyjasniono absolutne podstawy podstaw systeméw
sktadu TEX i IIEX. Podstawy te wystarczg jednak wiekszosci czytelnikow
do podjecia préb tworzenia wlasnych, bardziej zaawansowanych
dokumentéw. Dobrg metoda wyprobowang przez autora jest douczanie sie
XTEXa na biezaco, w miare wzrastajacych potrzeb. Przydatne z pewnoscia
okaze sie rozwigzanie zalgczonych do rozdzialu zadan. Podczas poszerzania
wiedzy warto korzysta¢ z podrecznikéw [30] i [31]. Nieoceniona pomoca sa
tez Google i ogélnie rozumiany Internet.

W tym miejscu moga tez pojawié sie pytania: Dlaczego warto uzywaé
systemu KTEX?, Dlaczego meczyé sie z kompilacja kodéw Zrodlowych
dokumentéw w sytuacji gdy mamy Open Office i Microsoft Word?
Odpowiedzi wydaja sie by¢ oczywiste. Dokumenty stworzone w TEXu
wygladaja ,inaczej” - maja w sobie ,;to co$”, ten specyficzny rodzaj elegancji
i juz na pierwszy rzut oka widaé, ze tworzone sa przez profesjonalistow.
Zmnikaja réwniez wszelkie problemy wydawnicze - wciaz zdecydowana
wiekszo$¢ czasopism naukowych z tak zwanej ,,gérnej pétki” akceptuje
dokumenty tylko i wylacznie zredagowane w IXTEX. Koniecznosé kompilacji
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i ascetyczny kod zZrédlowy dokumentu tylko pozornie stanowia trudnosé.
Juz po kilku dokumentach zredagowanych w ten sposéb mozna przekonaé
sie, ze w rzeczywistosci praca z nimi jest szybsza i przyjemniejsza.

Podsumowujac - znajomos¢ filozofii systemu LaTeX zawsze stanowi
dodatkowy atut w reku profesjonalnego informatyka 21. wieku.

10.6. Zadania

Zadaniel

Stworz  w  IXIEX  wielopoziomowy dokument zawierajacy trzy
sekcje, z ktérych kazda posiada dwie podsekcje i przynajmniej jedna
pod-podsekcje. Wypelnij go tredcia Lorem ipsum:

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipisicing elit. Proin nibh
augue, suscipit a, scelerisque sed, lacinia in, mi. Cras vel lorem. Etiam
pellentesque aliquet tellus. Phasellus pharetra nulla ac diam. Quisque
semper justo at risus. Donec venenatis, turpis vel hendrerit interdum, dui
ligula ultricies purus, sed posuere libero dui id orci. Nam congue, pede
vitae dapibus aliquet, elit magna vulputate arcu, vel tempus metus leo non
est. Etiam sit amet lectus quis est congue mollis. Phasellus congue lacus
eget neque. Phasellus ornare, ante vitae consectetuer consequat, purus
sapien ultricies dolor, et mollis pede metus eget nisi. Praesent sodales velit
quis augue. Cras suscipit, urna at aliquam rhoncus, urna quam viverra
nisi, in interdum massa nibh nec erat.

Znajdz w Internecie jak wygenerowac spis tresci.

Zadanie 2

Utwérz dokument KTEX, w ktérym zapiszesz podstawowe réwnania
mechaniki kwantowej - rownania Schroedingera.

A (t) = 1 hop(n),

A

Hi(r,t) =1 haatzﬁ(r, t).

Zadanie 3

Utwérz  dokument KTEX, w  ktéorym  zapiszesz  rownanie
Hodgkina-Huxleya opisujace dzialanie elektryczne fragmentu neuronu.
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dv _ _ _
CE = Imj — gNam3h(V — VNa) — gKn4h(V — VNK) — gL(V — VL).

Zadanie 4

Réwnania Maxwella to podstawowe réwnania elektromagnetyzmu.
Ludwig Boltzmann napisal o réwnaniach Maxwella: ,,Czy to byl Bog,
co napisal te wiersze...”. W podzniejszych czasach J. R. Pierce w rozdziale
ksigzki, zatytutowanym ,,Cudowne réwnania Maxwella” napisal: , Kazdemu,
kogo interesuja nie tylko codzienne praktyczne sprawy, warto jest wyjasnié
sens rownan Maxwella po prostu dla dobra jego duszy”.

Utwérz dokument BTEX, w ktérym zakodujesz Réwnania Maxwella:

fﬁ-di:—dq}B,
L dt

d®p
dt ’

]{ﬁ-d.;:/p-dv,
S \%

fﬁ-df:] +
L

oraz ich rézniczkowa postac:
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Zadanie 5

Utwérz dokument TEX, w ktorym zapiszesz transformacje Lorentza
potrzebne do wyprowadzenia rownan Szczegdlnej Teorii Wzglednosci
FEinsteina:

1
tst = (t — —a),
1-% ¢
(&
r—a = vz(x—vt)
-2

Zadanie 6

Kiedy nadejdzie Twoja kolej napisz prace licencjacka, magisterska
a moze i doktorska w systemie TEX.
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11. System tworzenia prezentacji Beamer

11.1. Wprowadzenie

Beamer jest klasg systemu KIEX stuzaca do przygotowywania
profesjonalnych i zaawansowanych prezentacji. Prezentacje te sa
przeznaczone do wyswietlania z projektora multimedialnego lub
drukowania na folii. Tworzenie prezentacji w Beamerze wyglada inaczej
anizeli w programach typu WYSIWYG typu Open Office Impress albo
Microsoft PowerPoint i tak naprawde przypomina napisanie zwyklego
dokumentu w $rodowisku ITEX. Komplikacja istoty rzeczy w postaci
wprowadzania sktadni IXTEX do prezentacji jest tylko pozorna. Okazuje sie,
ze prezentacje wygenerowane z wykorzystaniem klasy Beamer wygladaja
schludnie, schematy kolorystyczne zastosowane do ich dekoracji nadaja
dokumentom profesjonalny wyglad, a opanowanie podstawowych zasad
projektowania slajdéw sprawia, ze moga byé¢ one tworzone szybciej niz
w programie PowerPoint.

W celu zainstalowania klasy Beamer w Ubuntu 10.04 LTS wykonujemy
polecenie:

sudo aptitude install latex-beamer

przy zalozeniu, ze posiadamy juz zainstalowane srodowisko IATEX.

11.2. Szkielet prezentacji

Prezentacja utworzona z wykorzystaniem klasy Beamer z reguly jest
wpisana w nastepujacy szablon:

\documentclass{beamer}

% polskie czcionki

\usepackage [polish] {babel}
\usepackage [T1]{fontenc}
\usepackage [utf8] {inputenc}

% Tytul i“informacja o~autorze
\title{Srdowisko programisty}
\author{Grzegorz M. Woéjcik}
\institute{gmwojcik@gmail.com}
% Wstawia dzisiejsza date
\date{\today}
\usetheme{Berlin}

\begin{document}
\frame{\titlepage}
\frame{\tableofcontents}
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\end{document}

gdzie oprocz zapewnienia kodowania polskich znakéw podajemy tytut
prezentacji, informacje o autorze, a juz bezposrednio po rozpoczeciu ciata
dokumentu wykonujemy polecenia odpowiedzialne za wygenerowanie
strony tytulowej i planu prezentacji (w analogii do generowania
spisu treSci w dokumentach IATEX). Na uwage zastluguje polecenie
\usetheme{Berlin} nakladajace w tym przypadku na prezentacje
schemat kolorystyczny oraz odpowiednio zdefiniowany uklad graficzny.
Beamer umozliwia stosowanie wielu motywéw i oprécz uzytego tu
schematu Berlin polecamy wyprébowanie nastepujacych: Antibes,
Bergen, Berkeley, Boadilla, Copenhagen, CambridgeUS,
Darmstadt, Dresden, Frankfurt, Goettingen, Hannover, Ilmenau,
JuanLesPins, Madrid, Malmoe, Marburg, Montpellier, PaloAlto,
Pittsburgh, Rochester, Singapore.
Kompilacja prezentacji nastepuje po wydaniu polecenia:

pdflatex beamer-dokument.tex

gdzie beamer-dokument.tex to nazwa z jaka zapisaliSmy dokument.

Wygenerowany dokument mozna obejrze¢ przy pomocy dowolnej
przegladarki dokumentéw PDF. Na razie mamy tylko strone tytutowa
i jeden pusty slajd (zarezerwowany na spis tresci, ktérej nie ma) (Rys.
11.1).

\begin{frame}

Tylko dwie rzeczy sag nieskoficzone: Wszechdwiat \
oraz ludzka gtupota, choé nie jestem pewien \
co”“do"tej pierwszej.

\newline

\newline

Zwei Dinge sind unendlich, das Universum und die \
menschliche Dummheit, aber beim Universum bin \
ich mir nicht ganz sicher.

\newline

\begin{flushright}

[Albert Einstein]

\end{flushright}

\end{frame}

Slajdy tworzymy korzystajac z polecenia \begin{frame} oraz
\end{frame}:

gdzie przy okazji przemycono cytat z Einsteina oraz sposoby
przerzucania tekstu do nowych linii i wyréwnywania do prawej (Rys. 11.2).
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Dopasuj

Srdowisko programisty

Grzegorz M. Wejcik
gmwojcik@gmail.com

23 lipca 2010

Grzegorz M. Wjcik gmwaojcik@gmail .com

[#|Poprzednia | #]Dalej (328) |Dopasuj

Wprowadzen

Tylko dwie rzeczy sg nieskonczone: Wszechswiat oraz ludzka
gtupota, cho¢ nie jestem pewien co do tej pierwszej.

Zwei Dinge sind unendlich, das Universum und die menschliche
Dummbheit, aber beim Universum bin ich mir nicht ganz sicher.

[Albert Einstein]

Grzegorz M. W djcik Srdowisko programisty

Rysunek 11.2: Przykladowy slajd. Motyw Copenhagen
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11.3. Formatowanie tekstu

Kazdg prezentacje stworzona w Beamerze mozna podzieli¢ na sekcje,
podsekcje w sposéb analogiczny do wielopoziomowej struktury typowego
dokumentu IXTEX. Wtedy tytuty sekcji i podsekcji pojawia si¢ na pierwszym
slajdzie prezentacji, a jesli motyw zastosowany do dekoracji dokumentu
na to pozwala - na kolejnych slajdach w sposéb automatyczny wbuduja
si¢ odpowiednie nagléwki albo stopki. Podobnie i sam tekst moze by¢
formatowany w Beamerze dokladnie w taki sam sposéb jak w dokumentach
KTEX. Czcionke pogrubiona uzyskamy stosujac \textbf{}, a pochylona
\textit{}. Dostepne w Beamerze czcionki to: serif, avant, bookman,
chancery, charter, euler, helvet, mathtime, mathptm, mathptmx,
newcent, palatino, pifont, utopia. Czcionke i jej rozmiar zmieniamy
w preambule dokumentu poleceniami:

\documentclass [10pt]{beamer}
\usepackage{nazwa-czcionki}

gdzie ustawiono domys$lny rozmiar czcionki na 10pt.

11.4. Bloki, listy, tabele i rysunki

Fragmenty tekstu na slajdach mozna grupowaé w tak zwane bloki.
Cala prezentacja wtedy tadniej wyglada, w bloku mozemy taczy¢ podobne
tredci albo wyréznia¢ te najwazniejsze. Blok instrukcji znajduje si¢ miedzy
poleceniami \begin{block} i \end{block}:

\begin{block}
\begin{displaymath}
E=mc~{23}
\end{displaymath}
\end{block}

Efektem wykonania przytoczonego tu kodu bedzie Rys. 11.3. Tytul
slajdu uzyskano wykonujac polecenie \frametitle{Wzér Einsteina}
na poczatku kodu slajdu.

Wypunktowanie i numeracje aranzujemy w sposdéb analogiczny
do definiowania blokéw przy pomocy: \begin{itemize} i \end{itemize}.
Nastepujacy kod:

\begin{itemize}
\frametitle{Klucz do~sukcesu}
\item Ubuntu 10.04 LTS

\item Emacs
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Réwnanie Einsteina

Rysunek 11.3: Slajd prezentacji z blokiem tekstu. Motyw Darmstadt

\item \LaTeX\
\item Gnuplot
\item Beamer Class
\end{itemize}

spowoduje utworzenie slajdu takiego jak na Rys. 11.4. Jezeli natomiast
uzyjemy zespolu instrukcji \begin{enumerate} i \end{enumerate}
to zamiast punktoréw uzyskamy liczby. Numeracje zbudowana w ten
spos6b mozna zagniezdzad.

Wstawianie tabel w Beamerze na pierwszy rzut okaz moze wydawac sie
skomplikowane, po pewnym czasie jednak okazuje sie, ze jest intuicyjne.

Nastepujacy kod ilustruje wstawiong table o trzech wierszach i trzech
kolumnach:

\begin{tabular}{lclclcl|}

\hline

\textbf{L.p} & \textbf{wersja} & \textbf{mazwa} \\
\hline

1 & 10.10 & Maverick Meerkat \\

\hline

2 & 10.04 LTS & Lucid Lynx \\

\hline

3 & 9.10 & Karmic Koala \\



11.4. Bloki, listy, tabele i rysunki

173

Klucz do sukcesu

@ Ubuntu 10.04 LTS b
@ Emacs

ATEX M
Gnuplot

o Beamer Class

Grzegorz M. Wsjcik (gmwojcik@gmail.col Srdowisko programisty 23 lipca 2010 5/8

Rysunek 11.4: Slajd prezentacji zawierajacy punktowanie. Motyw CambridgeUS

\hline

4 & 9.04 & Jaunty Jackalope \\
\hline

5 & 8.10 & Interpid Ibex \\
\hline

6 & 8.04 LTS & Hardy Heron \\
\hline

\end{tabular}

gdzie nalezy zwrécié szczegdlng uwage na symbole koriczenia linii (podwdjny
backslash), separacji komoérek (ampersand) i linii poziomych \hline. Sama
definicja tabeli zbudowana jest z pionowych kresek oddzielajacych kolejne
litery ,,c jak column”. Efektem wykonania kompilacji slajdu z takim kodem
jest Rys. 11.5.

Wstawianie rysunkow w klasie Beamer zrealizowano w taki sam sposéb
jak w zwyklym ATEXu. Efektem przetworzenia kodu:

\begin{figure}

\centering
\includegraphics[scale=0.12]{einstein. jpg}
\caption{Albert Einstein w~1947 r}
\end{figure}
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- Srdowisko programisty

Plik Edycja Widok Przejdé Pomoc
[#]Poprzednia [#]Dalej | (6 | (628) | Dopasuj v

Srdowisko programisty

L Formatowanie
L Tabele

Ubuntu 2008-2010

L.p. | wersja nazwa
1 10.10 Maverick Meerkat
2 ]10.04 LTS Lucid Lynx
3 9.10 Karmic Koala
4 9.04 Jaunty Jackalope p
5 8.10 Interpid Ibex
6

8.04 LTS Hardy Heron

Rysunek 11.5: Slajd prezentacji z tabela. Motyw Montpellier

bedzie slajd z Rys. 11.6.
Bardzo przydatna funkcja w tworzeniu prezentacji w Beamerze jest
mozliwoé¢ zamieszczania fragmentéw kodéw rozmaitych programoéw

na slajdach prezentacji. Stuzy do tego zestaw polecen \begin{verbatim}
i \end{verbatim}:

\begin{frame} [fragile]
\frametitle{Hello World!'}
\begin{verbatim}

#include <iostream>

int main()

{

std::cout << "Hello World!" << std::endl,;
return O;

}

\end{verbatim}
\end{frame}

gdzie nalezy pamietaé¢ o dodaniu opcji [fragile] podczas tworzenia slajdu
(patrz pierwsza linia kodu). W podobny sposéb wlaczamy fragmenty kodu
w kazdy dokument IXTEX.
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Poprzednia | #] Dalej

Formatowanie

Rysunek: Albert Einstein w 1947 r.

Grzegorz M. Wéjcik | Srdowisko programisty

Rysunek 11.6: Slajd prezentacji z zamieszczonym obrazkiem. Motyw Malmoe

Poprzednia ¥ Dle) 828) | Dopasuj v
b—_——— . .

Hello World!

Srdowisko
programisty

#include <iostream>
int main()

{

e std::cout << "Hello World!" << std::endl;
return O;
+

Rysunek 11.7: Slajd prezentacji z zamiszczonym fragmentem kodu w C++. Motyw
PaloAlto
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11.5. Podsumowanie

Warto tworzy¢ prezentacje wykorzystujac klase Beamer w systemie
KTEX. Dokumenty przygotowane w ten sposéb sa czytelne, przejrzyste,
tatwo trafiaja do odbiorcy. Przystepujac do projektowania prezentacji
warto przede wszystkim zastanowi¢ sie jaki jest cel i jakie ma byé
przestanie. Prezentacja stuzy do przekazania maksymalnie duzej wiedzy
w maksymalnie czytelny sposéb w ograniczonym czasie. Nie znajdziemy
tu animowanych przyciskow, nie do$wiadczymy efektu obracajacych
sie slajdéw. Za to mozemy mie¢ pewnos¢, ze tresci, ktére zamierzamy
przekaza¢ trafia do odbiorcy niezaburzone. Beamer to takze rozszerzenie
mozliwosci systemu TEX. Nie jesteSmy juz tylko ograniczeni do tworzenia
eleganckich dokumentéw  tekstowych. Dysponujemy mozliwosciami
przekazywania wiedzy w postaci prezentacji. A wszystko za darmo
z uzyciem wolnego oprogramowania. 7 prezentacjami przygotowanymi
w Beamerze wigze si¢ jeszcze jedna zaleta: zazwyczaj wygladaja inaczej niz
wszystkie i sam fakt tej pozytywnej odmiennosci powoduje zainteresowanie
przedmiotem prezentacji.

11.6. Zadania

Zadanie 1

Przygotuj szablon prezentacji Beamer, w ktorym w latwy sposob
(bez pamietania wszystkich nazw) bedziesz moégl zmienia¢ uzyty motyw
graficzny. Wskazowka: w systemie IATEXznak % shuzy do komentowania
linii kodu.

Zadanie 2

Stworz ~ wielopoziomowa, ~ prezentacje zawierajacag trzy  sekcje
i po dwie podsekcje w kazdej sekcji. Mozesz wykorzystaé tekst ,, Lorem
ipsum”’do wypelnienia prezentacji trescia.
Zadanie 3

W prezentacji z Zadania 2. umiesé slajd, a w nim wybrany fragment
tekstu ograniczony blokiem.

Zadanie 4

W prezentacji z Zadania 2. umie$é¢ slajd, w ktérym zastosujesz
punktowanie albo numerowanie. Ciekawostka: Jezeli poszczegdlne linie



11.6. Zadania

177

zawierajace punktory lub numeracje rozdzielimy poleceniem \pause
to do odkrywania kolejnych punktéw trzeba bedzie wciskaé spacje.

Zadanie 5

Wybierz sobie jakie$ interesujace zagadnienie z informatyki, matematyki
lub fizyki i stworz prezentacje 6-10 slajdéw na ten temat.

Zadanie 6

Kiedy przyjdzie potrzeba opracuj seminarium, wystapienie
na konferencji albo wyklad wykorzystujac klase Beamer.






7/ AKONCZENIE

Zamierzeniem autoréw bylo wyczerpujace przedstawienie $rodowiska
programisty z punktu widzenia uzytkownika systemu operacyjnego Linux.

Autorzy wyrazaja nadzieje, ze skrypt bedzie stanowil -ciekawg
propozycje dla studentéw zarowno pierwszych lat studiéw informatycznych,
jak 1 kierunkéow pokrewnych, zwlaszcza, ze treSci w nim zawarte
wyczerpuja standardy wymagan okreslone dla wyktadéw, wprowadzajacych
poczatkujacych uzytkownikéw w zagadnienia programowania i administracji
systemami uniksowymi.

Niektére rozdzialy zostaly opatrzone zestawami przykladowych zadan.
Zadania te moga byé¢ realizowane w ramach ¢wiczen laboratoryjnych.
Pozwala to na komplementarne prowadzenie wykladu i laboratoriéw,
w oparciu o spdjng baze literaturowa, bez koniecznosci odwolywania sie
do wielu réznych zrédel. Bez skryptu byloby nie do unikniecia biorac pod
uwage zakres poruszanej w nim tematyki.

Pozostaje nam tylko zyczy¢ wielu przyjemnosci korzystania z systemu
operacyjnego Ubuntu oraz narzedzi tu opisanych. Niniejszy skrypt niech
wiec stanowi podrecznik codziennego uzytku, stuzacy do poglebiania
uniksowej wiedzy i osobistego rozwoju, nie tylko w pierwszym, ale
i w kolejnych semestrach studiow.
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